
�����������
	��������������� ��������������������� ! �"��������#$%�'&�(�"	)�* ��,+-��././��� ! ����&���0.21'33�4
57685

9;:=<?>A@�BC@7BCDFEHGCGJILKNML@�O(PQ:RO,@7STIU<V:WGXEZY�O\[]B^G S)_AE
[]Y7DRE`>Xab[]@�PcO,SdaQe^PQS)eJafE`KN>^[=O)EHG
g EhILBA:iY�GCOjO)SdabEHO(OjP�Y�:RO,eJabE

kblnm=o)p]q8rtstu0v�stwyx�m=o,z0q|{�{7q~}�stw����(���n�hod�=od�yq8w��|��}~x,��o��hodp]q|��0stw������

���/�Z�������'�-�/�����|���������¡ �~���*¢��H£]�|�|�¤���'¥~¢¡¦��b§�¨¤��©ª�-���¬«8�"A£]�|�|�¤���'¥�¦
�7�-��®N�¤�'�¬ ¤�-£Z®��*�����=���*¢�¦
���¯����°-�'®��±���� b��¢��¡²� ¢�²��¡���®��-���'�R����°-�~���*¢�¦�£n³´�-��¢¡¦��h�'�7�-�*²
��¢����-�R��³d¢¡¦��hµ��¤�8���~�����¶��¢¡���������'�'·���¦����
 ���~��²��¡���/�~�d�-�¡�*°~�*���-�*���Z�|������°-���'�¸�-�����]�*��¢¡�¤°-�±���|¹
����¢���³N¢�¦��Q����°-�¤®��¡�-�� ���¢��¡²� 0¢¡²����¤��®
�-���'�H£º�|�|�'�
»�¼b½|¾�¿WÀ ¢��ª ¤��¹�¢�²��¡�Z¢¡¦��H¢�²��¡®�²����¤��¢h����������¢��¡�-¹8�R�| ¤ ²����¡�*��°i���W�¡��¢¡��¢�����°i�������d®
�~²����|���¯Á����¶�'·
Â�¢/���/��¦������=¢�¦���¢(¢¡¦��Q�-�*°~�¤®��±���� ¶��¢��¡²� 0¢¡²����¤��®
�-���'�]�¤���-�*²���¢����-�=�-³�¢�¦��fµ��'�����-�����(��¢��¡�'�¡���'�� '���=®N�
²����'�L�|���¡�' 0¢¡�*�ª���*¢�¦ÄÃ¡Å�Æ�Ç�ÈÆ
É"Ê�Å�ÆNË�Ì�¢�²���®�²��*�'�� �º£]�8���¤���Q���¤�����*¢���Í¤����°=¢¡¦��¤£Î¢��¬���-¢¡��¢����-��· ½ ��°-���*Ï��
 ¤�-�~¢,��£]¹������~�¤£]�¤��¢d�*�H¢�¦���¹������|�� 0¢����-�º��³Ð����������¢��¡�-¹��� �¢�²��¡®�²����¤��¢dÁ����Ñ ¤���H®
�¶�~ ±¦����¤�-���h���*¢�¦��~²|¢
���¯�-���|�%¢¡�*�~�����Ð¢¡²�������°¸��³Ò¢�¦��h ¤�*����²����f �8�Ó= ¤�*�'�~¢±�¤·
��¦��=£]�8���¤���Z���¡�¸�¤���-�*²���¢����W³´�~�Z��¹����8�������¸�¡��¢±��¢�����°L ±¦��-�����'�,Á����`·T��¦��¬���'�����*¢����8�%¢��W¢��¯¢¡¦��

µ��¤�8���~���������
�¸µ��~�¡��®8�H��²�£Z®N�¤�±�,�����*�8�~�'��¢���°~��¢¡�'��·~��¦����¡�'��²��*¢¡�)�-���¶ ¤�-£]¹����¡�'�º���*¢�¦iÔbÕ ½ ����¢±��·

Ö o¸×Ä�|u0stØ�q8u0st�|wÑq8wTÙA�8Ú
Û¤��{7u0stØ|�~�
ÜT�*���'���º�'���|�����8���� ¤�~���%¢��J£]�8���¤���H�-���=Ý8�������A¢��J®
�¬�*���~ ¤ ¤²��¡��¢��¬�*�A¹������|�� ¢�����°�¢�¦��¬�ÞÐ�' 0¢]��³

��¢¡���~��°L��¢��¡�'��£]���*���i ²��¡����¢¡²����¬�����J³´�±��£]�=�¡��¢±��¢����-�T·T��¦��¤�¡�=���Z���W��¦��-��¢¡��°~�]��³¶£]�|�|�%ÏN ¤��¢¡�*�~���
�����Ä�~�7ß�²���¢�£]�¤��¢¡�]¹����~¹
�������^���^¢¡¦��¯���%¢¡�¤�±��¢�²����R¢��C ¤�-�¡���� 0¢]¢�¦��'�*�¸®N�¤¦
�7�����-��·,à��~�¸�á���£]¹����ª�*�
¢�¦��¬�(�~��Ý�®8� ½ ¦��*¦âÈ¤É`Ë�Ì*ã » 5'ä~ä~å À ¢¡¦��¬«���æH£º�|�|�'�����Z£]�|�|�*Ï��'�X®8�J�*��¢¡���|�|²� ¤�*��°W�L �8�¤Ó¸ ¤�*�'��¢¡�
�*�ª¢¡¦��hæ�����ç�²���¢¡�*�~���/¢�¦���¢��|�¤¹N�¤�
�ª�-�R¢�¦��H��¦��������±��¢¡�f�-���¬³´�¡�-£]�`���-¢¡��¢¡�*�~��· ¼ £]�-�¡�` �~��������¢��¤��¢
�����|�'����°-������°`��³Ð¢¡¦���æ(�'ç�²���¢¡�*�~�]³´�-�,Á
���¶�,���%¢¡¦=�¡��¢¡��¢����-���-�|�ÞÐ�' ¢¡�)¦
�-�)®N�¤�'�¸¹��¡�-¹N�~���'�º®8�ºèQ�������
é µ��¤�8���~����� »"ê�ë~ë-ì�À · ¼ ����¢¡¦��¤�(���� �¤��¢���¢�¢��'£]¹|¢�®8�ºÔQ²��¡®���� éîí �¤¢�¢¡�¤�±�����-�]µ��¤�*³ »"ê-ë-ë 5 À  �~��������¢¡�
�*�A¢�¦��R£]�8���%Ï
 '��¢¡�*�~�A��³�¢�¦��¬�����|�����8���� ¤�~���%¢��J �8�Ó= ¤�*�'�~¢ » �-°~�����C®8�X�*��¢��¡�|�|²� ¤�*��°��|�¤¹N�¤�����¤�� ¤�
�-�¯¢¡¦��]��¦������¶�±��¢¡�H�-���ª³´�±��£]�h�¡��¢¡��¢����-� À ·
Â��L¢�¦��H����¢�¢��'�b '�-���`¢�¦���ß�²���¢��*Ï
 '��¢����-�L³´�-�Q¢�¦��º ±¦��-�� �
��³�¢�¦��¬���¤���' 0¢¡�'��³´²��� ¢����-���-�/���¤¹N�¤���|�'�� �X �~£]�'�f³´�¡�-£ï¢�¦��¬��¢¡²��|�J��³¶ ���~���¸³´�-�¡£ï���-��²|¢¡�*�~���`��³
���� �~���8��£º�~£]�¤��¢(£]�|�|�¤���(�*�i¢�¦��f ¤�~���¶�-³T¦��~£º�~°-�'���¤�~²��)�¡��¢±��¢�����°Z��¦�������· ¼ �*¢�¦��-²�°~¦=¢�¦��'����£]�|�8�
�%ÏN ¤��¢¡�*�~���]���¡�¬��¦������C¢¡��¹��¡���8�����=�¤�� ¤�-²��±��°~�*��°L¹��¡�'�|�� 0¢¡�*�~���h³´�~�¸����£]¹��*�¬Á����¶�H���%¢¡¦^�¡��¢±��¢����-�
» ���-£]�¤���º ±¦��-�����'��Á����¶� À ¥�¢¡¦��¤���(�~ ¤ ¤²��¡�~ �`³´�~�)£]�-�¡�� �~£]¹��*�¤áº���%¢¡²���¢¡�*�~���)�¡�¤£¸�-�*���)²��� ���'�-�'·~Ô��*³t�
³´�¤�¡�¤��¢�������µ¶�¤�8���-��������¢��¡�'�¡�/£º�|�|�'���'¥��~�i¢¡¦��f��¢�¦��¤��¦��-����¥|¹N�~�¡�������/¢¡¦��f�-®8�8�*�~²����-�|������¢±��°-�Q¢�¦
��¢
¢�¦��Z¢�²��¡®�²����¤�
 �Z¹����|�|²� ¢����-�ª¢¡�¤�¡£]�Q�����R¢¡¦��H��¢��¡�'�¡�¶�-��������¢¡���~¹8�¬���¡�h��²�¢��-£¸��¢��� ¤�������¬�- ' �~²���¢��'�
³´�-��·Nð��|³´�-��¢�²�����¢¡�¤���-¥N¢�¦��]�|�*Ó= ²��*¢����'�b���W£]�|�|�¤���*��°i¢¡¦��º��¢��¡�'�¡�¶�¡�'������¢��¡�*®�²|¢����-�W¢��¤�¡£¸�Q�-���ª¢¡¦��¤���
�*��¦��¤�¡�¤��¢��8²�£]�¤�¡�� ¤���y��¢¡�%ÞÐ��������£]�-Ý-�`¢¡¦��¤£Î���-¢b��£]�'����®����f¢��¬£¸��������¢¡������£ñ²����Z�*�L�'��°-�����'�¤�¡�*��°
 ¤�-�� ¤²�����¢����-���'·
¼ �*°~�¤®��±���� �µ¶�¤�8���-�����y��¢¡�������T£]�8���¤���Ò¦
�7�-�)�¡�' ¤�¤���-�'�`�Q��²�®���¢±����¢������8��£]�~²���¢Ò��³N��¢�¢¡�¤��¢����-�Z°-���-�¤�

¢�¦��b¹N��¢��'��¢������N®
�'���Ï�¢��-³��*��¢��¡�|�|²� ¤�*��°º��¢¡�������(����������¢��¡�-¹8�º�*�i¢�¦��]Ã±Å�Æ�É�ò�Å�ÌtÌ*È±ó��'�8�����¡�-��£]�¤��¢��-³Ò���
�'�����~���8���¡ �����*¢��¬ ¤�*����²����~· ½ �'�-�¤�±���T£º�|�|�'���Q¦��7�~�h®
�'�¤�W���¤�8�����'�ª���*¢�¦W�7�-�����-²
���|�'°-�¡�¤�h�-³,��²� ' �'�¡�
»"ô ��¢¡��Ý�� é ½ ¹N�¤Í'���-�*� 5�ä-ä ì�õ�ö �����*��� éø÷ �-¦��-���¡���~� ê-ë-ë�ê-À ·~��¦���®��~���� ����|�'�Z®
�'¦������¸¢¡¦��'���¶£]�|�|�¤���
����¢��¬�á|¹��¡�'�¡��¢�¦��ºµ��'�8���-��������¢��¡�'�¡��¢¡�¤�����-�b�-�Q�]³´²��� ¢����-�W�-³)�-���Z�-��£]�~��� » ²�¹¯¢¡�=¢��'� À �|�%ÞÐ�¤���
�¤��¢h¢¡�¤�����-�±�¤·���¦����`���`���-¢H�|�*ÞN�'���'��¢`³´���~£ù��¦���¢h���`²
�����J¢��L�|�'�����-���L¢¡¦��i������ ¤�������'�����-�|�����*�������
úRûºü±ý�þ8ÿ���� ý0ÿ��Ðÿ����]û]ÿ�����	tÿ¤ý�
��������������������ü±ü�����������������7ü������
�� ��	"!"��#�����)ÿ��$�%!'&'(



576 ê � ã��]Ë�Ì ÊtÉ��¤ÊtÆ�� � ã��¤Ë-Ã±Ã±Ë�ò0ÊtÆÐÅ	��
)ã��Zã�TË�Æ���Èò����Ðã�
)ã��]Ë����0ÊtÆÐÅ	�
�'�����~���8���¡ �����*¢��i£]�|�|�'���Q��¦��¤�¡�Z�~���|�*¢����-���-� » ¦��*°~¦|���~�¡���¤� À ¢��'��£¸���-���H�-���|���R¢��i¢�¦�� ¾ �~²��¡�������'�¡ç
���'����¢����-����¦���¹X®
�¤¢��(�'�¤�C£]�'�-�X��¢��±�����C�����Xµ��'�8���-�����h��¢��¡�'�¡�����¤·Òµ��¤�8���~�����Z�����X ���/�-�¡Ý-�'�¡� » �~· °
·
µ��¤�8���~����� 5�ä-ä�� ¥��`�~�����*���~� é µ��¤�8���~����� 5'ä~ä�� ¥��`�-�¡���*�����QÈ¤É(Ë�Ì�ã 5'ä~ä ì�À ¦��7�-�����'¹
����¢����|���=���¡°-²����
¢�¦���¢d³´�-�,�-�|��ç�²���¢¡�(£]�|�|�¤������°`�����H�|�'�¡ �¡�*¹�¢����-�Z�-³
�¡��¢±��¢�����°Q¢�²��¡®�²����¤�
 �-¥7���|³´�-�¡£¸��¢¡�*�~�H��®N�-²�¢y¢¡¦��
¢�²��¡®�²����¤�
 �¸��¢¡��²
 0¢�²����º���` ¤��²
 ������·Ð��¦��]µ¶�¤�8���-�����f��¢��¡�'�¡�������~���*�L ±¦
���±�- 0¢¡�¤�¡�*Í'�h¢¡¦��¸ �-£]¹N�-���'�|�
¢¡�-�*�*¢��¯��³(¢�²��¡®�²����¤�� ¤�-¥dÊ�ãtÈ�ã�¥���¦��� ±¦��~�¤���8 ¤�%¢��¯ ¤�-£]¹
�~���¤��¢±�b�-���H£]�-�¡�H�'���¤�¡°-�¤¢��� �·���¦��H¢�²��¡®�²����¤��¢
Ï��¤���¯¦��~��£Z²
 ±¦¯£º�~���`���|³´�~��£¸��¢¡�*�~�ª¢�¦��-�ª¢�¦���¢Q �~��¢¡���������¬���¯¢¡¦��Zµ��'�����-��������¢��¡�'�¡�����¤¥|��¦��� ±¦¯���
�*£]¹N�-��¢¡�-�~¢h���J¹��������'�� �]�-³/�¡��¢±��¢����-�T¥Ð�-���J��¦��� ±¦����h�|���� ¤����®
���W®8�¯¢¡¦��]¢�²���®�²��*�'�� �=��¢��¡²� 0¢¡²��¡�-·
à��~�(������¢¡���
 �-¥~¢�¦��b�|��£]�¤�������-���-�*�*¢��]��³�¢�¦���Á����Ä���/�*£]¹N�-��¢¡����¢�·���¦����/ ¤���¡�¡�*���)���|³´�-�¡£¸��¢����-�=�-®
�~²|¢
��¦��� ±¦R�|���¡�' 0¢¡�*�~�������¡��³��7�~�-�¡�'�¸®8�]¢¡¦��f£º�~���b�¤���¤�¡°-�¢¡�� �¢�²���®�²��*�'�~¢������|���'���|�%³Ò¢�¦��f¢¡²���®�²��*�'��¢����8�
�|���'���-���`¹����¤³´�¤�¡�¤��¢��������*�ª������°-�����¬���*¢�¦��]°-���-�¤�L���*�¡�' ¢����-��¥�¢�¦��'�ª¢�¦��º�|�*£]�'�������-�
�����%¢��¬���Q��£¸�������¤�
�����-��°X¢¡¦���¢R�|�*�¡�' ¢����-��·/è¶�'���¯¦8�8¹
�-¢�¦��¤¢��� ¤�-�¶¢�²���®�²��*�'�~¢¬�'���|���'�¬���¡�¯²����'�Ñ¢��^®�������°A�7�����¡�¤�������
��³�¢¡²���®�²��*�'�� �R��¢¡��²
 0¢�²����¬�*��¢��L¢�¦��¬¢�²��¡®�²����¤�
 �i£]�|�|�'�"· ¼ �~�¤�±��°-����°¯���~�¤�Z�-�A�¤�����¤£H®����i��³¶���8�
�|���'�Q¹����|�|²
 �'�b�=���¢f��³)�~�����¹
�~�*��¢Q��¢¡��¢�����¢¡�� '�¤¥N�¡�¤¹��¡�'���¤��¢¡��¢����-�`�-³,¢�¦��º�'�����¬Ï
�¤����¥������L�i���¤¢Q��³
�'ç�²���¢����-�����-³d��¢¡��¢��f���'����¢�����°º¢�¦��hµ¶�¤�8���-��������¢��¡�'�¡�����(¢��º¢�¦������h��¢¡��¢�����¢¡�� '�¤·
��¦��h��¢¡��²� ¢�²��¡���®��~�����i��¹�¹������- ±¦¸¢¡�¸®�²������¬¢¡¦��`µ��¤�8���~��������¢��¡�'�¡�� ���~��²��¡�Q¦
�-�����'�-�¬���ªÜÒ����°~�¤�

é µ��¤�8���~����� »"ê-ë-ë~ì~À ¢��Z¢�¦��b�|�¤�~�¤���-¹�£]�'�~¢(��³�¢�¦�� ¼ ��°-�'®��±����  ½ ¢��¡²� 0¢¡²��¡�� ¾ �~����� ¿ �|�|�¤� »�¼b½|¾�¿WÀ
�*�  ¤�-��ß�²��� 0¢¡�*�~� ���%¢¡¦ �ÄÆNÅ�Ç�È¤Ìd¢��(�-����ç~²
��¢����-�Ñ£]�|�|�¤�¶®
�-���'�Ñ�-�Ä¢¡¦��ª¢��±������¹N�-��¢=�'ç�²���¢¡�*�~�Ñ³´�-�
¢�²��¡®�²����¤��¢�Ý8�����¢¡�� h�¤���'��°~�-¥
«Ð¥
�����ª�����¡°-�`�¡ ¤�����`�-�~��¢¡�� ¤�%¢��=�¨�·
��¦��`£º�|�|�'�T¦��~��®N�¤�¤�L '�����*®��¡��¢��'�
³´�-�y ±¦��������¤��Á����X���*£H²�����¢����-���T�����b¢¡¦��)�¡�'��²��%¢±��¦��7�~�d��¦������`�¤á| ¤�¤���*�'��¢T��°-�¡�¤�'£]�¤��¢����%¢¡¦Z�7���������-®��*�
ÔQÕ ½ ����¢±��·
��¦��=¹��¡�*£¸���¡�W�~®|ß��' ¢����-�=�-³�¢�¦����h�¡�'���'�-�¡ ±¦J¹��¡��ß��' ¢Z���-�f¢¡�L�*£]¹����¤£]�'�~¢ ¼Q½|¾�¿ ���A�ª¢�¦����'��

�|��£º�'�����*�~�����Tµ¶�¤�8���-������� ¼ �-�'�¡�-°-�'�iÕ��7�8�*�'��� ½ ¢¡�-Ý-��� » µ ¼ Õ ½�À ���-���-�'�(¢¡�¸¹
�'��³´�~��£ñ����£Z²�����¢¡�*�~������³
 �~£º¹��*�¤áºÁ
���¶�¤·~Â��¸¢�¦����/���'¹
�~��¢�¥-�/�Q�|���� ¤����®N��¢�¦��f �~£Z®�������¢����-�¸��³�¢¡¦�� ¼b½|¾�¿ µ��'�8���-��������¢��¡�'�¡�
�¤������²���¢����-�f���%¢¡¦h �~���~�¤��¢����-�
���7¢�²���®�²��*�'�� �)£]�|�|�'�"¥�
��£]�¤����¢¡¦��(«���R�-���f§8¨���©Z£]�8���¤���¤·¤µ¶�'��²��%¢±�
���¡�L¹��¡�'���¤��¢����Ä³´�-�R ±¦��������¤�QÁ���� ���%¢¡¦â�-���Ä���%¢¡¦��-²�¢ª��¹����8�������W���-¢¡��¢¡�*�~��·(à��-�i¢�¦��J¹��¡�*£¸���¡�
�-®|ß��� 0¢¡�*�~�Q���-£]��£]�|�|�*Ï
 ¤��¢����-���)¢��H¢�¦��Q�-�¡�*°~�*���-� ¼b½|¾�¿ ³´�-�¡£Z²�����¢����-����¦��7�-�¶®N�¤�'�¬�|�'�-�'�*�~¹
���º¢��
�'�~���¶�*¢¡���8²�£]�¤�¡�� '������£]¹����¤£]�¤��¢¡��¢����-��·�Â��¸¹��-��¢¡�� ¤²����-�'¥~�h�� '�����������%ÞÐ²����*�8�*¢��º¦
�-�)®N�¤�'�=���~¢¡���|�|²
 �'�
¢��W¢�¦��i¢��±������¹
�~��¢h��ç�²���¢¡�*�~���h�-³/¢¡¦��=¢¡²��¡®�²����¤��¢º�¡ ¤�-���-�¡�h�-���C�¯���'� �|�Ï
���%¢¡�*�~�A��³�¢¡¦��i���¤��°-¢�¦
�� '�����b¢�¦���¢¶���|�'��¢��*Ï��'��¢¡¦��`�����������������
�8���� ¤�-²������-£]�*�
��¢����i�¡�¤°~�*�~�¬¦
�-��®N�¤�¤�ª����¢��¡�8��²� ����·

 o"!$#��R�u±}	%Ò{7u&%�}���'�ÚTq|�0��ÙCq8rt�|��Ú�}�q8s´{i�0u±}�����)(L�ÐÙ��~r
��¦����'���|������á8���T ¤�-�� ¤�¤¹|¢*�`�-�¡��������� é µ��¤�8���~����� » 5�ä-ä�� À ���T²
�����b¢����¡�¤����¢¡�)¢¡¦��(µ��'�8���-�����T��¢��¡�'�¡�

�����Z¢�¦�����¢��¡²� ¢�²��¡��¢¡�¤�����-�±�T¢��f¹����±��£]�¤¢��¤�±�Ò��³N�Q¦8�8¹
�-¢�¦��¤¢��� ¤����¢¡²���®�²��*�'��¢d�����|�`Ï
�¤����·�+��~ ±¦h�'�����
���'¹��¡�'���¤��¢¡���/¢��/�����|��£]�¤�����*�~������¢�²��¡®�²����¤�� ¤�,Ï��'����¥������f���T ±¦
���±�- 0¢¡�¤�¡�*Í'�'��®��f���`�����|������á|�����-�' ¢��~�'¥
,.- ·8��¦��¶¢¡²��¡®�²����¤��¢/£]�-¢����-�i�~�����| ����¢����]���%¢¡¦¸¢�¦����/�'���|�]���/�|�' ¤�-£]¹N�~���'�]���¬�Z ¤�-£]¹N�-���'�~¢������-��°¢�¦����'���|�]��á|���¤¥7¢¡¦��,ß��¤¢¡���N �~£º¹N�-���¤��¢'¥-�-���]�` �~£º¹N�-���¤��¢�¹N�¤�¡¹
�'���|�� ²������,¢¡�f¢�¦����'���|�º��á|���¤¥�¢¡¦��
�-�~��¢¡�� '���� ¤�-£]¹
�~���¤��¢�·Ò��¦����h£]��¢¡�*�~�A ¤�-�J®N�=³´²���¢¡¦��¤�º�����*���/�'��¢��W®
�¸ÁN��¢�¢¡�¤�����C���A�L�|������ 0¢����-�
���-�¡£¸���(¢���¢�¦��R�'���|�A��á|��� » �W�¡�-²��
�C�'�����C®
�'�*��°X ±¦��-�¡�~ 0¢��'����Í¤���J®��A�W�¡�-���|�~£j������¢��¡�*®�²|¢����-�
��³dÝ8�*���¤¢��� `�¤���¤�¡°-�i�-���~²����¬�%¢±����á|��� À · ¼ �~�¤�±��°~�*��°º���-�'�¶���ª�¤�
���'£Z®����`��³y¢�²��¡®�²����¤��¢¶�����|���'�¶°~�*�~�'�
��¢±��¢¡����¢��� ¤�-�)ç~²
����¢��*¢����'�b�¡�¤¹��¡�'���¤��¢¡��¢����-�H��³�¢¡¦��¸�'���|�¯Ï��'����¥��-�*�~��°R���%¢¡¦J ¤�-����¢��*¢�²|¢¡�*�~�]�'ç�²���¢¡�*�~���
���'����¢�����°¯¢¡¦��=���~��£¸������Í¤�'�Xµ��'�8���-�����Z��¢��¡�'�¡���'�h�-���J¢�²��¡®�²����¤�
 �i��¢��¡²� 0¢¡²��¡�¸¢��¯¢¡¦��¬��¢¡��¢�����¢¡�� '�`��³



��ó~ó������TÊ �¤Ã±Å	�0ÊtÉ����WÅ�ó-È¤Ì �	�,ÊtÉ�
 � ���� 
dÌ*Å����|ò¡È 576 ì
¢�¦��`�����|�¬�¤�����¤£H®��*�~·

� -���� � �- � ��ê « � » 5 ��� À��� »�� -�� � , -�� À! � , -�� »�ê · 5 À
 2» 5 ��� À#"%$#�� » 5 � ,'&)(+*,(�& À#� -�� � �� » 5  ,-&.(�*,(�& À , -�� � * -��  , - &/*,& �  , � &0*,& -�1 2» ��243�5687)3�5 À» æ -�9;:�,.9��  æ �<9;: ,.9 - À,= �� $ 5 � "(» 5 � , &)( * (�& À 1 � 6 :  �" * 6 : � " , 6 & * & :�>

��¦��`�'���|������á8���/¢��'�����-��¥ ,�-�� �@?BA ¨ ,.- ,)�	C ¥|����¢�¦��h�¤���'��°~�����/�¤��°-¦�¢����=�7�-�'�¡�-°-�b�|�*�¡�' ¢����-�¯ ���������¢��'�����~�H�-³�¢�¦��¬�'�����X��á|�'�'·y��¦��¬�'�����~����á|���`¢¡�¤�����-�H���º�|�¢¡�¤�¡£]�*�����A®8�J¢�¦��¬Ý8�*���'£¸��¢��� ¤�H��³�¢¡¦��
£]�'���X�|�¤³´�-�¡£]��¢����-��· +(���|���'�Q¢��'���L¢¡�¬®N�' ¤�-£]�¸�����*°~���'�W���%¢¡¦W¢¡¦��¸�|������ 0¢����-����³/¹
�����*¢����-�]��¢¡�¡�-�*�
�¡��¢��~¥������¬¢�¦��¤�i�-���f�¡��¢¡��¢����iÝ8�����¤£¸��¢¡�� '�����*�i®��i£º�����ª�-�/³´�±��£]�f���-¢¡��¢����-��·
¿ ��¢����-�C�-���~²����W¢�¦��¸�����|�W���` ¤�-�*���'�J�~�-��¢��� ¤����¥������J£]��¢¡�*�~�J�-�*�~��°R¢�¦��=��á|���f���h ¤�-�*���'�iß��¢±����·

��¦��Z�����|�ºß��¢�¢�����°i¹
���±��£]�¢¡�¤�D�����¶¢¡¦��h³´�±�- ¢����-�¯��³,¢¡¦��Z�����|�R�¤���'��°~�¬���¯¢¡¦��¶ß��¤¢¡���y£]�|�|�-¥Ð�����
» 5 �E� À ���(¢�¦���³´�¡�~ 0¢¡�*�~�=�*�=¢�¦��b�-�~��¢¡�� '����£]�|�|�~·�ð����|�¤�������¡��¢±��¢¡�*�~������£]�����i�|�¤³´�-�¡£¸��¢����-�T¥-�'���|�*���
���'£¸��������¹�²��¡�¤���i�~�-��¢��� ¤�-� » � � ë~À · ½ ¦������¶¹����|�|²� ¤�'�dß��¤¢¡�-�T�'���|�*���¤¥N�����R���ª¢�¦��H�*��£]�%¢Q��³,�*��Ï����*¢���¡�-¹����R������¢��~��¢¡�*�~�F�EG 5 ³´�-�Q��¦����������L�]���-�����¡��¢±��¢�����°º³´�±��£]�-·Nà��-�Q��¦����������L�]���-¢¡��¢�����°]³´�¡�-£]�-¥� �±����°-�'�º³´�¡�-£ 5 ³´�-�=Í'�¤�¡�X³´�¡�-£]�¯���-¢¡��¢¡�*�~�^¢¡� ë ³´�-�¸³´�±��£]�¯�¡��¢±��¢����-�Ñ¢¡¦���¢=�¤á|�~ 0¢¡�*�Ñ ¤���
 �¤���
¢�¦��H£]�'���W���-¢¡��¢¡�*�~�ª�*�¯¢¡¦��h³´�±��£]�~¥�³´�-�Q��¦��� ±¦ª¢�¦��H£º�����W���³´�-�¡£¸��¢¡�*�~�R���W�-�¯�*���'��¢¡���-��³´�±��£]�h���
�*�¡�¡��¢¡��¢����-���-�"·
��¦��¬�����|�C¦��'�*�*áA�-�� 0¢��~�	2 6 �-���������`³´�¡�-£j¢¡¦��R ¤�-�¡���'����¢����-�X®N�¢��/�¤�¤�^¢�¦��R�-�~��¢¡�� '���������¯ß��¢¡�-�

 �~£º¹N�-���¤��¢¡�'·)è¶�'�� �H2 6 � ë ³´�-�¸¹�²����'�*�C�~�-��¢��� ¤���/¢¡²���®�²��*�'�� � » � � ë~À �-�º³´�~�¸¹�²��¡�¤���ªß��¢¡�-�
¢�²��¡®�²����¤�
 � » � � 5 À ·��(�8¹��� '�����*�I2 6 ����������°-�����i���*¢�¦¬¢�¦��f¢¡��¢±���Ð���-¢¡��¢����-�i�~�' ¢��-�J3 6 ·���¦��b�����|���¦��¤���*á¬�-�� 0¢¡�-������¢�¦��`Ý~�¤�¸³��~ 0¢��~���*�¯���¢�¢¡�*��°]¢�¦��h��¦��'�-����¢¡�����������R¢�²��¡®�²����¤��¢�Ï��'�����'·
ày����¢�¢��¤���*��°����H²����'�J¢¡���|���� ¤����®
�=¢�¦��R�|�¤°~���'�=��³¶�-���8£]£º�¤¢��¡�����C¢¡¦��=¢¡²���®�²��*�'��¢HÝ8�*���¢��� =�'�|�

�¤�¡°-�ª�|����¢¡����®�²|¢¡�*�~�W���¡�-²��
�¯���L�����|�-· ¼ ���~²����¯�����|�ª¦��-�����i¹����¤³´�¤�¡�¤��¢������y�|����¢��¡��®�²|¢����-�T·
Â�³)¢¡¦��
£]��¢����-�â���¬���-¢ª��á8������£]£]�¢¡���� W�-���~²����Ä¢¡¦��J�'���|� ��á|���'¥�¢¡¦��J�'���|� ���ª ¤�-�*���'�ÄÁN��¢�¢¡�¤������·���¦��
�'�����~��Á
��¢�¢��'������°]¢��'�����~�'¥ * -�� ¥
����¢�¦��h�'���¤�¡°-�����(�'�*°~¦�¢��'�¬�7�-�'�¡�-°-�f�|�*�¡�' ¢����-�¯ ���������f¢¡�¤�����-�¶�-³Ò¢¡¦��Á
��¢�¢��'���*��°��~�' 0¢¡�-��·Ò��¦��R���~¢¡�¤�����*¢��J�-³¶¢�¦��iÁ
��¢�¢¡�¤������°J���H°-���-�'�A®8��¢¡¦��¬Á
��¢�¢��¤���*��°J¹��-�¡�-£º�¤¢��'�'¥" ·dð¶�����¤�º�¡�-¹����X���¡���-¢¡��¢¡�*�~�����(�|�³´�~��£¸��¢¡�*�~�C�*� �¯Ï�á|�'�C³´�¡�-£º�i�'���|���'�H�¡�¤£¸�����A��á|�����8£]£]�¢��¡�� �·
µ���¢±��¢¡�*�~�i¢¡�¤������¢��]Á
��¢�¢��'�R¢�¦��`�����|���'�����R¹����-���'��¹N�¤�¡¹
�'���|�� ²�������¢¡�]¢�¦��`�¡��¢±��¢¡�*�~�¬�|������ 0¢¡�*�~��·
à��-���*��������°fµ��¤�8���~�����¶ÈÉ,Ë�Ì*ã »�ê�ë-ë~ë~À ¥'¢¡¦����'�����~����á|���y¢��'�����~�'¥ ,.-�� ¥����, ¤�-£]¹�²|¢¡�'�º�-�H¢�¦��¶�����-�*�|�����³´�¡�-£]�-¥N��¦��¤�¡�Z¢¡¦��H¢�²��¡®�²����¤�� ¤�Z£]��°-¦�¢b®N�]��¢Q��ç�²��*����®�����²�£;�~�Q�~�¤�¡�R ¤�*�����Z¢��R�%¢�·Ð��¦��H�����|������á|���

¢��'�����~�`���` ¤�-£]¹�²|¢¡�'�����%¢¡¦X���ª���¤³´�¤�¡�¤�� ¤�Z¢¡�¬¢¡¦��]³´�±��£]�]���-¢¡��¢¡�*�~��¥��-�b�*¢h���f�~���*�WÝ������'£]��¢��� ¤�-�*���
���-¢¡��¢��'�A®��C�*¢ » �`�-�¡���*����� é µ��'�8���-����� 5'ä~ä�� ¥yè��-�*�¡� é µ��'�8���-����� ê�ë-ë~ì~À ·y��¦��¬�¤������²���¢����-�A���
�|�������|���¬���¬¢��(�º¹�����¢¡�'·8Â����*¢��������*�R�H��¢��±�������'�i�'�����~����á|���(¢��¤�
���~�'¥ ,LK-�� ¥|�����'�7�-�*²
��¢����i®
�-���'�=�~�i¢¡¦���*�¡�¡��¢¡��¢����-���-��¹�����¢���³�¢�¦��)£]�'���`�|�¤³´�-�¡£¸��¢����-�T·¤Õ¶�¤á�¢T���¡��¢±��¢¡�*�~�b�~¹
�'�¡��¢����-�b���T��¹�¹������'��¥����'�����*¢���Í¤����°
¢�¦��Z�'���|������á|���/¢��¤�
���~��¢��¸£]�'�-�¯���-¢¡��¢����-��·���¦����¶¹����| ���|²��¡�f¹����|�|²
 �'�¶�'���|������á|���/¢��¤�
���~����¢±��¢¡�'�
¢�¦���¢�£]�*£]�� f¢�¦��h�*��£]�%¢¡�*��°i��¢±��¢¡�'�¶¹����|�|²� ¤�'�R²������¤��µ¶Ôb�î³´�-�Q�|�%ÞÐ�¤�¡�¤��¢� ¤�-£Z®��*����¢����-���¶��³,£]�'���
��¢¡�¡�-�*�2���%¢¡¦ �-�|��¹��������W£º����� �¡��¢±��¢¡�*�~��¥���¦������W°-²
���±����¢��'�¤����°C���������*Í���®������%¢�� ��³`¢�¦��������|������á|���
¢��'�����~�'·
��¦��h��¢¡�¡�-�*����� ,LK-�� ����°-���-�'�¬®8�

, K-�� � 5
ì � -��  

»NMPO- 6 ,LK6 �  QMRO� 6 ,LK6 - � �S MRO(�& ,LK&)( � -�� À<T
,�U  ^ê/V T ¨ M O6 9 M O6XW , K9 W Y »�ê · ê-À

��¦��¤�¡� MRO-�� � M -�� � M 6X6 � -�� 7 ì ���H¢�¦��¬¢¡�¡�~ �'�*�����º��¢¡�¡�-�*�����±��¢¡�¸¢��'�����~�]���%¢¡¦ M -��Z� »�[ � - 7 [0\ �  [ � � 7 []\ - À 7 ê ¥ T ���Z�R¢¡�*£]�i�¡ ¤�-�*� » +�çN· ì · � À ¥T�-��� ,-U � 5�^ _ ���h�B`��������JaR ¤�-����¢¡�-��¢'·T��¦����h°~�*�~�'�
���������*Í���®����f��¢±��¢�����¢��~��¢�¦��`�����|������á|���(¢¡�¤�����-��²��
�|�¤�������¡��¢±��¢¡�*�~�������|�¤³´�-�¡£]��¢����-���'·
��¦��hÏ����-�d�á|¹��¡�'�¡�����-�R³´�-�Q¢�¦��Z¦��~£º�~°-�'���¤�~²��¶�����|������á|���¶¢��¤�
���~�'¥ ,�-�� » ³´�-�b���'�-�����/�-�*�T���'°-���-���



576�� � ã��]Ë�Ì ÊtÉ��¤ÊtÆ�� � ã��¤Ë-Ã±Ã±Ë�ò0ÊtÆÐÅ	��
)ã��Zã�TË�Æ���Èò����Ðã�
)ã��]Ë����0ÊtÆÐÅ	�
���'� +(ç~²
��¢����-� ê · 5 ì~À ¥Ò���H�-®|¢±�������'�^®��C�-¹�¹���������°J�L�¡��¢¡��¢����-�C¢¡�¡�-����³´�-�¡£]��¢����-�X¢¡�L¢�¦��R��¢��±�������'�
�'�����~����á|���/¢��'�����~�'¥ ,LK-�� ¥

,.-�� ��� - 6 � ��� , K6 � Y � -�� � � -��  
�� 3 -��V 3 ¨9�9
 
 ¨ 3 - 6 3 6 �3 ¨9�9 Y »�ê · ì~À

��¦��¤�¡�%3 ¨9�9 � 3 9 W 3 9 W ·Ò��¦��=�-��¢�¦��~���-�¡£¸�����%¢��L ¤�-�����%¢¡�*�~��� � - 6 � � 6 � � -�� ���
� � 6 - � 6 � � � -������ç�²��*�¡�

�� � V ê 
 ¨ � 
 ¨¨ 7 ê ^ »�ê · � À


 ¨ ���¸�|�¢¡�¤�¡£]�*�����Ñ���%¢¡¦ �¡�³´�'���'�� �¬¢��Aµ¶Ôb�n³´�~�= �~£Z®������'� ¦��~£º�~°-�'���¤�~²��Z¹����-���¯��¢¡�¡�-�*�Ä�����
���-¢¡��¢����-� » ���¤�`µ��¤�8���~�����hÈÉ�Ë�Ì*ã ê-ë-ë-ë ¥�èQ������� é µ��¤�8���~����� ê�ë-ë~ì~À ¥


 ¨ �
�����	 ����

ê � ê V �� » 5  �� 5 � � À �%³ �� 5
ê � ê V �� » 5 ��� 5 � 5 7 � À �%³ ��� 5 Y � � , 9 W 3 W : MPO:<9M O6 & M O&)( , ( 6 ^ »�ê · å À

��¦��¶Á
��¢�¢��'������°h¢¡�¤�����-� * -�� ����£]�|�|�'�*���]�*�¸¢¡�¤�¡£¸���-³N¢¡¦���£]�����¸�¡��¢¡��¢����-�¸�±��¢¡�¶�-�� 0¢��~�'¥-3 - ¥8�����
¢�¦��f³´�±��£]�f�¡��¢¡��¢����-�R�¡��¢��f�-�� 0¢¡�-��¥L3��- ¥

*&-�� � » 3 -  ���� 3��- À» 3 �  ���� 3��� À
» 3 6  �� � 3��6 À» 3 6  �� � 3��6 À Y � � � � 5.^ ë ^ »�ê · _ À

��¦��`¦��¤���%áR�-�� 0¢��~� 2 6 ����¢¡��Ý~�¤�ª�-���-�*��°-�����i���*¢�¦R¢¡¦��f¢��-¢¡�����¡��¢±��¢¡�*�~�¬�~�' 0¢¡�-��¥
2 6 � 2 3 5 6

V 3 5 6 3 5 6 Y 2 ����� ê � » 5 � � À
5  " ^ »�ê · 6 À

¿ �8���¤���*��°��T¥ � » ���¤� +�çN· ê · 6 À ¥'�-��� " ���T�� ¤��²� ¤���-�-¹��-��¢����`¢¡¦��� �~����¢��¡²� 0¢¡�*�~�b�-³8¢�¦��(£º�|�|�'�"·���¦���'ç�²���¢����-���/³´�~�(¢¡¦��'���h�¡ ¤�������±�/���¡��³´�~²����R®8�i�����-�*�8Í'�*��°H¢¡�-��°~�¢/¢�²��¡®�²����¤��¢���¢¡��¢��'�� ¤�-�¡������¹N�-�����*��°
¢��L�R£]�'�-�J�|�¤³´�-�¡£¸��¢����-�T·���¦����~²�°-¦��-²|¢b¢�¦��¸£]�|�|�'�)�|�¤�~�¤���-¹�£]�¤��¢f¢�¦��¤�¡�¸���`�ª��¢��¡�-��°R�ÞÐ�-��¢`¢��
£¸��Ý-���%¢¯ �~��������¢��'�~¢R���%¢¡¦âµ¶Ôb� ���-��²|¢����-�
�¤¥�����£]�*��°^¢�� �*£]¹��¡���-�L£]�|�|�'�f���¤¹N�¤�����-®����*�*¢�� �����
���������*Í���®������%¢��]³´�~�¶�H�����|�f�±����°~�Q�-³Ò£]�'�-�R�|�¤³´�-�¡£¸��¢����-�
�¤¥|�-���/�¤�����-�(¢¡�º�~®|¢¡�-�*�R°-²������-�� �f���i¢¡¦��
³´²��� ¢����-���-����¦��-¹
�` ±¦������'�¸³´�-��¢¡¦��`��¢¡��²
 0¢�²����b¹����±��£]�¤¢��¤�±�'·��Ò�¤��¢¡��¢����-�Q³´²��� ¢����-���-�Ð³´�-�¡£]�(³´�~�(¢¡¦��
��¢¡��²
 0¢�²����`¹��-�¡�-£]�¢��'�¡���-���b¢¡¦�²
�¶ ±¦��~���¤�ª���*¢�¦¯�¡�³´�'���'�� �b¢��=µ�ÔQ�f· ¼ ���¤¢���³d¹��-�¡�-£º�¤¢��'���7�-�*²��'�
���� ±¦��~���¤�Z¢��`£]�*£]�� /¢�¦���������¢��¡�-¹��� �¢�²��¡®�²����¤��¢���¢¡��¢�� » ¢¡¦��¶�'���|�Z��¢��¡²� 0¢¡²��������,�á|¹N�' ¢��'�Z¢��h ¤�-��������¢
��³,��á|�����8£]£]�¢��¡��  »�" � ë�À ¥��~�-��¢��� ¤�-� » � � ë~À �����|���'� À ·�ày���������*�¬�*��¢¡�¤�¡¹
�~����¢����-�¬³´²��� 0¢¡�*�~��� » �����-��°���%¢¡¦A£]�|�|�¤�� �~����¢±����¢¡� À �-���= ±¦������'�X¢��L®������|°-�=¢�¦������=����£º�*¢�����°J��¢±��¢���� » ������¢¡���~¹��J�����Cµ�ÔQ� À ·
��¦��¤�¸�-���¶���¤���' ¢��'�¸��¹N�' ���������Z¢¡�h£¸��¢¡ ±¦¬�h ¤�-���-���� ¤�-����¢¡��¢¡�¶��³���¦��'�-�����º¢�²��¡®�²����¤�
 �-¥~�-®����¤�¡�-���º�*�
¢�¦��`���-°]�¡�¤°~�*�~�i��³,�º®
�~²������-���i���7�~�¤��·
��¦��¬��¢��¡²� 0¢¡²����¬�� '�������±�h���¡�=¹��-�¡�-£º�¤¢��'����Í¤�������C¢¡�¤�¡£]�H��³�� ( ¥�� � ¥y�-��� , ¨�¥y���'¹��¡�'���¤��¢¡��¢����-�'���³h¢¡¦��J�¡��¢����^��³H£º�����â���-¢¡��¢¡�*�~�Ä¢��Ñ£]�'���î��¢¡�¡�-�*�T¥�³´�±��£]�J���-¢¡��¢¡�*�~�Ä¢��Ñ£]�'���î��¢¡�¡�-�*�T¥/�-���2�

£]�'�-��²��¡�H�-³(����������¢¡���~¹��ª�¡�'��¹
�� 0¢¡�*�~�¤���-·Ð��¦��'���H����¢�²��¡�J�-���º�|�Ï
���'���*��¢��'��£¸�b��³! 3 ¨( T ¨ ¥" 3 ¨5 T ¨ ¥�����  M ¨ T ¨ õ £]�'�~��²��¡�'�d�-³Ð¢�¦�����¢��¡�¤��°�¢�¦]�-³N¢¡¦��¶£]�'�-�¸���-¢¡��¢����-��¥�¢¡��¢±�����¡��¢±��¢����-�T¥-�����º£]�'�-�=��¢¡�¡�-�*�
������¹N�' ¢����-�'�*�~· T �¡�¤¹��¡�'���¤��¢±���Z¢¡�*£]�h�¡ ¤�-�*�f��³Ò¢�¦��f¢¡²��¡®�²����¤�� ¤� » +�çN· ì · � À ·

� ($# �  3 ¨( M ¨ Y � � # � ( �J���*°~� »&%�À �  3 ¨5 M ¨ Y , ¨ # , 9 W , 9 W Y »�ê · ' À



��ó~ó������TÊ �¤Ã±Å	�0ÊtÉ����WÅ�ó-È¤Ì �	�,ÊtÉ�
 � ���� 
dÌ*Å����|ò¡È 576�å

 3 ¨( # � , -�� 3 - 6 3 6 � Y  3 ¨5 # � , -�� 3�5- 6)3�56 � Y  M,¨ # , -�� M - 6 M 6 � Y % # , -�� 3�5- 6 M 6 � ^ »�ê · ä À
Â��^�-�±�|�¤�`¢¡�L�¤���-�*²���¢��¸¢¡¦��i��¢��¡²� 0¢¡²��¡�=¹����±��£]�¤¢��¤�±�'¥�¢�¦��'�J�-���=Ï��¡��¢H�|�¤Ï������X�*�^�L°-�¤���¤�¡��  , ¨¹��������~¥������-��°H¢�¦��`£]�����|����¦��'�������*���-¥ � ( � 5 ¥��-���R�����-��°H¢�¦��`¹����-�������¢¡�¡�-�*�¬�*�����~¥ � ( � ë ·���¦��'����¡�,¢�¦��¤�h����¢��¤�¡¹N�-����¢����f�-�Ò�á8¢��±��¹N�-����¢¡�'�b�*�h¢�¦��/���-£º� , ¨�¹��������~¥��|�'¹
�'���|����°��~�f¢�¦���Á����X�*�| '��¢����-��*� ¢�¦���� , ¨¬¹����-���-¥)��¹N�' �*Ï����^���A¢¡�¤�¡£]�]�-³ � � �-��� � ( ·)��¦��¯��¢��¡²� 0¢¡²����R¹��-�¡�-£º�¤¢��'�¡�H���¡�i¢¡¦��¤����'�����%¢¡�*Í'�'�º¢��h¢�¦��b�|�¤°~���'����³����������-¢��¡�-¹8�Z�-³
¢¡¦��¶¢¡²��¡®�²����¤�� ¤�-¥-£]���-��²������]�����-��°f¢¡¦�� , ¨¶�|���¡�' 0¢¡�*�~��·Â��A¢�¦��i³´�-���*��������°�¥T¢�¦��R��²�®��� ¤����¹|¢±� ` ë a¯���
� ` 5 a¯��¹�¹������'�X¢¡� �Ò¥ � ¥y�-��� " ¥y�¡�³´�¤�Z¢����7�-�*²��'�

�����-��°=¢�¦��H�*�����'� � ( � ë ���
� � ( � 5 ¥��¡�'��¹
�� 0¢¡�*�~�¤���-·Ð��¦��H��²�¹N�¤�±�� ¤����¹|¢%` � a¸����²
�����ª¢��i���¤���-¢��
������²��'���~�¬¢¡¦�� , ¨f¹��������f��¦��'��� � ( � ë ����� � ( � 5 �/�¤�¡�Q�'�7�-�*²
��¢�����·��¦�����¢��¡²� ¢�²��¡��¹����±��£]�¢¡�¤�±�Ò�-���(¢�¦��¤�¸�|�Ï
���'�H���%¢¡¦]¦��¤��¹Z³´�¡�-£ ¢�¦�����²�á8�������-���f³´²��
 0¢����-�
�d°-���-�¤�
®8�¬�y��®����'� 5�� ì ·

� � � O � » � ( � � � À ¨» � ( � � � À ¨  2» 5 � , ¨ À ¨���� 	 � ( � � � 	 � S� » , ¨ � �S À
	 � ( � � � 	 � S� » , ¨ � �S À8 �
 U » 5 � , ¨ À� Y »"ê · 5 ë~À�Z��� O Y »"ê · 5~5 À

" � " O�� ì ê � , ¨ � 5
ì ��� 9 � ^ »"ê · 5 ê-À

¼ �Z�ª���-�������*¹X�������)���Z��¹�¹��¡�~�~ ±¦��'��¥Ð¢�¦��¸�~�¤���8 ¤�%¢������Z�|�����-�'�J¢��LÍ'�¤�¡�¬¢¡¦��¡�-²�°~¦�¢¡¦��=�- ¢����-�X��³
�8���¡ �~²��¶³´�~�¡ ¤�'�'·
à�²���¢¡¦��¤�¡£]�-�¡�-¥
¢�¦��º�-�'�*�| ¤�%¢��R�-�� 0¢��~�Q���Q���'�-�¡�*�'�~¢¡�'�ª����¢��i¹����-���'�Q¹����±�������¤�Ò¢��=¢¡¦��
�/�-�*��¢�¦��¡�-²�°~¦¯���¯�����8���� ¤���R£]�' ±¦
��������£ » �������T®����| ±Ý8�*��° À ��¦��� ±¦L�- 0¢±�����-�'�¶�|����¢±���� ¤�'��³��-�¶���-��°~�¤�
¢�¦��-�h¢¡¦��(�8���� ¤�-²��Ò���¤��°-¢�¦H�¡ ¤�-�*�~·���¦8²��T¢�¦��(�~�¤���8 ¤�%¢��` ¤�-£]¹
�~���¤��¢y���-�¡£¸���~¢��Q¢�¦��/�/�-�*�����Ò�|�¡���-�¤�h¢��
Í¤�'���b³��-��¢��'�,¢�¦
���]¢�¦���¢¡����°-�¤��¢¡���-�� �~£º¹N�-���¤��¢¡�'·�Â��º¢�¦��Q��¢¡��²� ¢�²��¡���®��~�����Z£]�|�|�¤���%¢����,¹N�~��¢�²�����¢¡�'�
¢�¦���¢h¢�¦��i�'���|���~�����¤��¢±��¢����-�X��¦������(�-�����¯®
�i¹����±�����*�'�,¢��ª¢¡¦��i��������· ¼ �������%��®����8 ±Ý8����°ª¹��¡�8 ¤�'�|²����
���Q¢¡¦��¤���*��¢��¡�|�|²� ¤�'�ª¢¡�¬�¡�¤�~�����¤��¢¶¢¡¦��H�����|���'�Q�*��¢¡�i¹����������b¹����±�����*�'��¢¡�=¢�¦��H�������"·Ð��¦��]��¢¡��²
 0¢�²����
¹����±��£]�¤¢��¤�±�/���¡�Q�������H���¤�����%¢¡�*Í'�'�=¢��º�/�-�*�Ð®����| ±Ý�����°
¥���²� ±¦=¢¡¦���¢/¢�¦��b£]�|�|�'�*���iµ��'�����-��������¢¡���������'�
���¡�` �-�
������¢¡�¤��¢����%¢¡¦R¢�¦��`�¤á8¹N�' ¢����¬���'�������������-���8£]¹|¢��-¢��� Q®N�¤¦
�7�����-��·
à��-���*��������°]µ��¤�8���~�����hÈÉ�Ë�Ì*ã »"ê-ë-ë-ë�À ¥�¢�¦��`¦��-£]�-°~�¤���'�-²��(�'���|������á8���(¢��'�����~�'¥ ,��-�� ¥|���� ¤�-£]¹�²|¢¡�'�®��-���'�^�-�C¢¡¦��R¦��-£]�-°~�¤���'�-²��H����°-�'®��¡�-�� i¹��¡�8 ¤�'�|²����~¥ +�ç�²���¢����-��� ê · ê �-��� ê · ì » ���-¢��¬¢�¦���¢H¢¡¦��

��²�¹
�'�¡�¡ �¡�*¹�¢ `�¦/aW¦
�-�º®
�'�¤�Ä�-�����'� �*� ¢�¦��¯ ¤²����¡�¤��¢]���� 0¢����-� À ·,Â�¢¸���H¢¡¦��¤�Ñ¹�����¢����������C¹����-ß��' ¢��'�
�-��¢��]¹��������'��¹��-�¡�-�*���¤�Ð¢¡�H¢¡¦��`�������"¥
, -���� � - 6 � ��� , �6 � Y �"- 6 � 5��� »�� - 6 ��� - 6 À Y � ¨� � 5 � »"ê ��� 6;6 À , �(�& � &)( Y »"ê · 5 ì~À

��¦��¤�¡� � - 6 ���d¢¡¦���¹�����¢������*��¹����-ß��' ¢����-�Z�~¹
�'�¡��¢��~�'¥��-�����=¨� ���)��²
 ±¦H¢¡¦���¢,¢¡¦���¢¡�¡�~ ����³ ,.-�� �¡�¤£¸�������²����*¢��-·,��¦��¬®��*�| ±Ý���°~�¸¢��'�����-��� -�� °-���-���`¢�¦��R��¢��¡�¤��°-¢�¦A�-���X¢�¦��R�|���¡�' 0¢¡�*�~�A��³�¢¡¦��i¹����-ß��' 0¢¡�*�~��·Â�³�¢¡¦��]�/�-�*�*�����-�¡£]�-�Ò�|���¡�' 0¢¡�*�~�W��� \ ¨ ¥
¢¡¦��¤��� ¨�¨ ����¢¡¦��¸���~�*�H���-����Í'�¤�¡�¬ �~£]¹
�~���¤��¢'¥��-���L�����¡���'�®
�¤¢��(�'�¤� ë¬» ���]®����8 ±Ý8����° À ³������'���-²�°~¦=³´�¡�-£n¢¡¦��f�/�-�*��¥�¢�� 5 » ³´²�����®����8 ±Ý8����° À ��¢(¢¡¦��f�/�-�*��·�� -�� ��� �~£º¹�²|¢����¬®8� � -�� ����� - ��� �� � 6 � � 6 � �%³ ��� 6 ��� 6 C ë ^ »"ê · 5�� À
Â�³�������°-�±�-�|���¤��¢±�d��³ � ���-������¦�¥�¢¡¦����|�'���-£]������¢¡�-�,��� »"ê · 5�� À ¦��-�)®
�'�¤�= ����¹�¹
���¸���¤¢�¢¡�*��°Z�ÞÐ�' 0¢¡�*�~�¤���� -�� ¢��¸Í¤�'���
·��¦��`®��*�| ±Ý8����°]¹����±��£]�¢¡�¤��¥ � ¥����� ¤�-£]¹�²|¢¡�'�R®8�i���ª�'�*���*¹�¢��� f���'����á|��¢����-�¬�'ç�²���¢¡�*�~�� ¨ [ ¨ �[0\ 6 []\ 6 � � Y � ��� � ê-ì Y »"ê · 57å À



576)_ � ã��]Ë�Ì ÊtÉ��¤ÊtÆ�� � ã��¤Ë-Ã±Ã±Ë�ò0ÊtÆÐÅ	��
)ã��Zã�TË�Æ���Èò����Ðã�
)ã��]Ë����0ÊtÆÐÅ	�

��� ��� ���
�	��
� � ������ �	� ��� � ������� � �� �������! #" �%$'& � � � ���)( �  +*-,-. � �/ � ��#
�	��
 � � �0� �	�  � �� $ �� � ��� � ��� �	�  ��%$1� � �2� ( � �0��� �  ,�	��3 � �2� ���� �	� ��� � �4$5� � � �	� ���) � �0�6� �  �	� & � � � ��7( �  8, . � �0� � ��� � �  � �	� ��7 � �0��� �  9$ � �	� ���7 

:<;9=?>A@�BDC & ��FE����%ü���ý±ü � 
���~ý�
����ü ��ý±ÿ��%ÿ���!G � � #��*ÿ���ü�� �2H'I � ������ü
� � � � � �

�	��JLK � ()M �DN �!M	O4P � / � �D �� ()M �RQ � / � �D �� (SMUTWVYX � ��P �DN � M / � / � �Z �� (SM $ � �0� �ZN � M /  �Q � / � �	 �� (SMUTW[\X
�	��3LK � ()M � �%$ � �7 ]( � � � � � � �%$���^ � �	� � K � (SM2 � ���6� �  �	� & � �?�4���)( �  , . �

:<;9=?>A@6_`C & ��FE����%ü���ý±ü � 
���~ý�
����ü ��ý±ÿ��%ÿ���!G � � #��*ÿ���ü�� �2H'Ia� ������ü
� H �cb �db �<b

 � � � � � b  9$Le �<� � � b  <� � � � � b  gf � �H � � � � b  9$Le �c� � � b  <� � � � � b  gf � �H � � � � b  9$'e ��� � � b  <� � � � � b  gf �ZhH3 � �)( � $ � � � � �	�  ����)( �  �%$ � �2H ���) ]( � �0�6� �  � � � �2�  �%$ � �2H ��7 ]( � �0�6� �  � � � �2�  �%$ � �2H ���) ]( � ���6� �  
:<;9=?>i@6j-C & ��FE����%ü���ý±ü � 
���~ý�
����ü���ý0ÿ��%ÿ���!G � � #��%ÿ���ü������ 
�ü��# ���%ÿ 
������=ÿ�������� 
�þ�ü � � Hlk �2�  ��� �ü±ý�
��������!m� bWn � � H $ae M	( K � $ � / �6M	( K �  � H f �2� m
���%¢¡¦ � � 5 ��¢����-�����i®
�~²������-�����'�'¥8����� � � & # [ � 7 []\ & � ë ��¢��-¹N�¤�¬®
�~²������-�����'�'¥8��¦��¤�¡� \ & ���¢�¦��h���*�¡�' ¢����-�R���-�¡£¸���Ð¢��º¢¡¦��`®
�~²������-���~·
�Ò� �¡�' ���~�¤�ª¹��¡�-¹N�¤�L�~���8£]¹|¢��-¢��� J®
�'¦��7�8�*�~�¯��³º¢�¦��^µ¶�¤�8���-�����¯��¢��¡�'�¡�����¤¥ � � ¨�oqp » \ ¨ À ������ ¨¡¨ oRp » \ ¨¨ À ¥��-��¢¡¦��`�������T��¢ \ ¨ � ë ������¹�¹��¡�~�~ ±¦��'��¥~¢¡¦��h¦��~£]�-°-�'���¤�~²��yß��¢±����¥0� � ¥������R¦��'�*�*á�¥2 � ¥�¹��-�¡�-£]�¢��'�¡�/���¡�f£]�8���%Ï����R²�������°

� � 5  2» � � � 5 À�» 5 ��� 6;6 À ¨ Y »"ê · 5 _ À
2 � 2 � » 5 � � 6X6 À ^ »"ê · 5�6 À

¼  ¤�-�����'ç�²��'�� �f�-³T¢�¦����¶�-¹�¹��¡�~�~ ±¦i���/¢�¦���¢¶���������*Í���®����*�*¢��=������²|¢¡�-£¸��¢¡�� '�����*�¬����¢�����Ï����=³´�~� ��-�� ·



��ó~ó������TÊ �¤Ã±Å	�0ÊtÉ����WÅ�ó-È¤Ì �	�,ÊtÉ�
 � ���� 
dÌ*Å����|ò¡È 576-6� o��H�|u0q8u0stw��J{ #�q8w�w��~r��T���Î{7� (���%�u0��Ù	�hstu&#^{7�|wNØ|�-wNu0st�|w�q8r(u&%�}�Ú %�rt�-wT{7� (L�ÐÙ��-r´�
{7� (¬ÚTstw��~Ù
�hstu&#^�=��k`×
��¦�����¢����-�|�Hµ ¼ Õ ½ ��ç�²���¢¡�*�~���y°-���-�'�����*��°�¢�¦���£]��¢¡�*�~�H�-³N�-�H���� �~£]¹�����������®��*�/�8���¡ �~²��ÒÁ�²����º�*�

���/����¢��'�������Z�¡��¢±��¢¡�*��°b³´�±��£]����³N���¤³´�¤�¡�¤�� ¤���-���/°-���-�'�H®8�Z ¤�-�����¤�¡����¢¡�*�~�Z��³N£¸�-�¡�,�����H£]�-£]�¤��¢�²�£
�-� ô �¡�¤�'����¹
��� » 5'ä�_ ' À �

[ � -[]\ - � ë Y »"ì · 5 À

� �
[ � -[]\ �  ^ê æ -�� 6 3��� � 6 � �

[�[]\ -   [ ¨ � -[]\ 6 [0\ 6  [[]\ �
� � � �- � ���� ^ »"ì · ê-À

��¦��¤�¡� � - ���/¢¡¦��b£º�����¬�-�¤���| �*¢��¸£]�'�-��²��¡�'�¸���¬¢�¦��f �8�-�±�|������¢¡�Q���|��¢¡�¤£n�¡��¢¡��¢�����°Z���*¢�¦ª �~����¢¡����¢
����°~²������R�-�¤���| �*¢�� 3��� ¥����
� \ � ¥  ¥��N¥��-���  ���'¹��¡�'���¤��¢¬�¡�'��¹
�� 0¢¡�*�~�¤��� ¢¡¦��J¹
�����*¢����-�â�-�' ¢��~�'¥�����|²� ¤�'�R¹��¡�'�¡��²��¡�-¥|�|�'�����%¢��i�-���RÝ8�*���'£¸��¢��� b�8���¡ �����*¢��-·���¦��f�¡�'�|²
 �'�R¹��¡�'�¡��²����b����°-���-�¤�R®8� � 
 �  �� � 5

ê » æ ��� 6 3��� \ 6 À¤» æ � 9 W 3 �9 \ W À Y »"ì · ì~À

��¦��¤�¡� 
 ���Z¢�¦��=¢�¦��¤�¡£º�|�|�8���-£]�� i¹���������²��¡�-¥ � ���º��²
 ±¦C¢�¦���¢º�� �-�
���'������¢¡�*�~�¸®
�|�|�J³´�~�¡ ¤�=¹
�'�
²����*¢�£]�~��� » È'ã ��ã�°~�¡�7�8�*¢�� À ����°-���-�¤�i®�� [�� 7 []\ - ¥��-���¸¢¡¦��f���~��¢/¢��'��£ ���'¹��������'��¢¡��¢�¦��` �'��¢��¡�*¹N�¢±���
�- ' �¤���¤�±��¢¡�*�~��·
à��-�]³´²������~���|�'�-�¤���-¹N�'�Ñ ±¦��-�����¤��Á
��� ���Ñ�X��¹����8�������ª�¡��¢¡��¢�����°�³´�¡�-£º�R¢¡¦��¯£]�'���Ñ�-�'�*�| ¤�%¢��C���

°-���-�'�¬®8� � �D� � »���À ��¦��¤�¡� � ���/¢�¦��Z�/�-�*�����~��£¸�-�Ð���*�¡�' ¢����-��·���¦��f³´�¡�-£º�f�¡��¢±��¢����-�R�±��¢��f�~�' 0¢¡�-����(°-���-�'�¸®8�I3��� � 3 �� ���%¢¡¦��h®N�¤����°h¢¡¦��Q��¹��-�����������|������ 0¢����-�T·~��¦��Q�/�-�*�*�����-�¡£]�-��£]�'�-�¸�-�¤���| �*¢�� �~£º¹N�-���¤��¢b���-������¦����Q®8�¯ �~��¢�����²��%¢��ª³´�~�b�i³´²����*�L�|�'�-�'�*�~¹
���W ±¦��-�����¤�ÒÁ���� ���*¢�¦�Í¤�'���¬�-�¤���| �*¢��
��¢f¢�¦��¸�/�-�*���¤·���¦����`���*£]¹����%Ï
�'�b¢�¦��¸£º�~£]�¤��¢�²�£ù�'ç�²���¢¡�*�~� õ �-���*�¯¢¡¦��]£]�-£]�¤��¢�²�£ù�'ç�²���¢����-���*�
��¢¡������£H�������h�|������ 0¢����-� \ ���¤������¢��=®N�H���-���-���R�-���ª¢¡¦��h¢¡�¤�¡£Î ¤�-��¢¡�-�*������°]¢¡¦��H�-��°-²��������-�¤���| �*¢��3 � ����Í¤�¤�¡��·
��¦��]µ¶�¤�8���-�����f��¢��¡�'�¡�Q���J�'ç�²���¢¡�*�~� »"ì · ê-À ���f�~®|¢¡�-�*���'�L���*¢�¦J¢¡¦��¸����°-�¤®��¡�-�� H��¢¡��²� ¢�²��¡���®��~�����

¹��¡�8 ¤�'�|²����i���'�¡ �¡�*®N�'�C��� ½ �� 0¢¡�*�~� ê ·d��¦��¬ ¤�-£]¹����¢�� ¼Q½|¾�¿ £]�|�|�'�"¥d�|�'�¡ �¡��®
���X�*�^ÜÒ����°~�¤� é
µ��¤�8���~����� »"ê-ë-ë-ì�À ¥����� ��²��|���d¢��/�h�� '�������y¢��±������¹N�-��¢)�'ç�²���¢¡�*�~���y³´�-�)¢�¦���¢¡²���®�²��*�'��¢�Ý8�*���¤¢��� ��¤���¤�¡°-�
«¯���
�R¢�¦��H���-��°~����� '�����Q¢¡²��¡®�²����¤��¢Q�'����¢¡���~¹�¦8�i�¨�·N��¦��H¹�²��¡¹
�����Z��³d¢�¦������Z¢��(�¬ç~²
����¢��*¢����'������¢��
¹��¡�������|�Q¢�¦��fÏ
�¤���R������¢��¡�*®�²|¢����-�R��³,«i�-���i�-³Ò¢¡¦��b¢�²��¡®�²����¤�
 �f¢���£]�`�� '����� T ·
��¦��f����¢�¢��'��¦��-�/¢¡¦��
³´�-���*��������°]�¡�¤����¢����-�i¢��i«¬�����ªæ �

T ¨ � � « � � ¨  � ê ^ ë��  � � ¨ ^ »"ì · � À

Â��W¢¡¦����`�(�~��ÝÐ¥
Ï��¤���J�|����¢��¡��®�²|¢����-�
�f��³�«����
� T ¦��7�-�H®
�'�¤�X�-®�¢¡���������¯³´�¡�-£;¢¡¦��=«��"î£]�8���¤�,®8�
ö �*�� �7á » 5�ä-ä ì�À �����f§8¨0��©Z£º�|�|�'�-®8�QÜT�*�'� é Ô�²��¡®���� » 5�ä-ä._ À ·0Â��h�~���|�*¢����-��¥'�*������µ��,£]�|�|�%ÏN ¤��¢¡�*�~���
°-���-�'�R��� ö ���� ¤�7á » 5�ä-ä ì~À ³´�-��¢¡¦��H«���Ä£º�|�|�'�T¦��7�~�f®
�'�¤�L �~�������|�'������·�à��-��¢�¦��H«���Ñ£]�|�|�¤��¥�¢¡¦��
¢���£]�ª�¡ ¤�-�*�R���¸ �-£]¹�²�¢��'�Ñ�-� T ¨ � 5 7 » � O  À ¨  �0^ ë  7 » «� � O¤À ��¦��*���ª�'ç�²���¢¡�*�~� »"ì · � À ���º²����'��|������ 0¢����=³´�~��§ ¨ ��©L��¦��� ±¦R���� ¤�*²����'�/¢��±���
��¹N�-��¢��'ç�²���¢¡�*�~���/³´�-��«¬���
�Ræ�·
��¦��(¢¡�*£]���¡ ¤�����/���y²����'�h¢��`�� '������¢¡¦��/�-�-��¢��� �*¢�� 3 -�� ���
�Z��¢��±����� M -�� ¢¡�¤�����-�±��¢¡¦���¢)�-���/�-®|¢±�������'�³´���~£î¢�¦��(£º�����`Á
���C�-�¤���| �*¢��b������¢��¡�*®�²|¢����-��·7��¦��(®��*�| ±Ý���°~�,¢��'�����-� � -�� ���T�-®|¢±�������'�Z�-�y�|�'�¡ �¡�*®N�'���®N���-�f³´�¡�-£ ���L�'�*����¹|¢��� h��ç~²
��¢����-�T·���¦��h¢¡�¤�����-�±� T/M -�� ¥ T 3 -�� ������� -�� �~�¶�/�¤���Ò�~�Q«ª���
� T �����

¢�¦���³´�±��£]���¡��¢¡��¢����-�º�-�� 0¢��~� T 3��� ¹��¡�������|�/¢�¦��/���' �����¡���¡�`���|³´�-�¡£¸��¢����-�H³´�-�d¢¡¦�� ¼Q½�¾/¿ µ��'�8���-�����
��¢¡���������'� T -�� � � � �- � �� ·à��-���*��������°h��ç�²���¢¡�*�~� »�ì · ê-À ¥-¢¡¦��Qµ¶�¤�8���-�����(��¢¡���������¤��¢��'�¡���-�����Z¢¡¦��Q���%ÞÐ²����*�~�¸¢��'��£ ���¸¢�¦��Q£]���
£]�¤��¢�²�£ �'ç�²���¢¡�*�~��·�Â��¬���¬�*�
 �-£]¹��¡�'�¡���*®����Qµ ¼ Õ ½ Á����2���-���-�'��®��~�����¸�-�R�Z��¢¡���
�����±� ½ Â ¿ í Ü�+



576 ' � ã��]Ë�Ì ÊtÉ��¤ÊtÆ�� � ã��¤Ë-Ã±Ã±Ë�ò0ÊtÆÐÅ	��
)ã��Zã�TË�Æ���Èò����Ðã�
)ã��]Ë����0ÊtÆÐÅ	�
����°-�~���*¢�¦�£ ¢�¦��=�|�*ÞÐ²������-�J¢¡�¤�¡£ ���h²���²
�����*�¯¢¡������¢¡�'�J�*£]¹����� �*¢����L³´�-�h��¢¡�-®����*�*¢��-·T��¦����f���h��¢��±����°-¦�¢��
³´�-�¡�/�-�¡�L��¦��¤�W¢�¦��¸µ��'�����-�����Q��¢��¡�'�¡�b���f ¤�-£]¹�²|¢¡�'�L���~�¤�Q¢�¦�� ¾ �-²��¡���*������çª�-¹�¹��¡�7á8��£¸��¢¡�*�~�W�����
���J�'�����~���8���¡ �����*¢��¯���`²����'��· ö �*¢�¦J¢�¦�� ¼Q½|¾�¿ ¹��¡�8 ¤�'�|²����º¢�¦��]µ¶�¤�8���-�����`��¢��¡�'�¡�f���` ¤�-£]¹�²|¢¡�'�
�á|¹����� ¤�%¢¡�*�L�-���L�-�L�á|¹����� ¤�%¢` �~���¡�' ¢����-�ª¢¡�=¢�¦��H£]�-£]�'�~¢¡²�£;�'ç�²���¢����-�L���Q²�������·�à��~�¶¢�¦��H��£]¹��*�¤�
£]�¤��¢¡��¢����-�ª��³y¢�¦�� ¼Q½|¾�¿ ¹��¡�8 ¤�'�|²����f���¬¢¡¦��hÂ ¾ µ ¼ Õ ½  �|�|�`®8� �`�-�*�*¢�Í'�*� é Â��- ' ¤���¡����� »�ê�ë~ë-ì~À
¢�¦��`���-��¢�¢��/�Z¢¡�¤�¡£]�¶�*�ª�'ç�²���¢����-� »�ì · ê~À ¦
�7�-�b®
�'�¤�ª���¤�����¡�*¢�¢��'�R�~� �

[[0\ � $*»    &� À [ � &�� �-[0\ � 1 � [[]\ � $  &� [ � &-[]\ � �
T &-��� 1 »"ì · å À

��¦��¤�¡��� ���Z¢�¦��ª ²��¡�¡�¤��¢Z�*¢��¤�±��¢¡�*�~��·d��¦��=¢¡�¤�¡£]�H���*¢�¦A¢¡¦��i�����|���������¡ �~���*¢��J�-���=��ç�²����(¢����'�- ±¦
��¢¡¦��¤�f��¦��'�L¢�¦��]���-��²|¢¡�*�~�W���b ¤�-�8�-�'��°~�'��·N��¦��º�'���|�����8���¡ �����*¢��ª²������L���f�-�f�|�Ï
���'��®8�¬¢¡¦��=«���
�-��§8¨0��©¯£]�|�|�¤��·
��¦���µ��¤�8���~�����)��¢¡�������d�'��¢��¤�±�,�~���*�Z¢�¦���¹����|�|²
 0¢����-�º¢¡�¤�¡£  6 � T -�� [ � - 7 []\ � ���º¢�¦���¢¡�¡�-����¹
�~��¢�'ç�²���¢����-���(��³�¢¡¦���¢¡²��¡®�²����¤�� ¤�Q£]�|�|�¤���'·���¦��Q�'�����~���8���¡ �����*¢��º���/�¡�¢¡�-�*���'�]���=¢�¦��b�|�*ÞÐ²������-�i¢��'��£¸�

����� ��� �~���|�*¢����-���-��£]�|�|�%ÏN ¤��¢¡�*�~���=�-³`¢�¦���¢�²���®�²��*�'�� ���'ç�²���¢¡�*�~���=¦
�7�-�¯®N�¤�¤�â¹
�'��³´�~��£]���Ä�*�
������¹N�' ¢�¢��º¢�¦��f³´�¡�-£º�f�¡��¢±��¢����-�T·
èQ������� é µ��¤�8���~����� »�ê�ë~ë-ì~À �������¬���8�-Ý-���W��¢h²�������°¯���*¢��'���
��¢����-�]�¡ ¤�����º�'ç�²���¢¡�*�~���`�����-��°¬���*¢�¦

���C�����¡�*���¤�`�~�¤�±�����-�J��³�¢�¦�� ¼Q½|¾�¿ ¥T³´�-�`³´�¡�¤�¬��¦������fÁ����¶�'· ¼ ³´�'�n�|����¢����� ¢����-���H���¡�¸¹��������'��¢h�*�
¢�¦��` ¤²����¡�¤��¢��*�8�~�'��¢���°~��¢¡�*�~��· ¾ �¡���Á��~¥ » � À ¢¡¦��b¢�²��¡®�²����¤��¢�¢��±������¹N�-��¢�¢��'��£ �*�¬¢�¦��`�¡ ¤�-�*�Q�'ç�²���¢¡�*�~���
¦��-�H�¯¢¡�¤�����-�¡���-�,³´�-�¡£j�*� è������¡� é µ��¤�8���~����� »"ê-ë-ë-ì�À ¥Ò��¦��*����¢H¦��'���i�W�� '�������Z�|�*ÞÐ²������-�^£º�|�|�'�
���Z�*�8�~�'��¢���°~��¢¡�'��¥Ð³´�~�h�*¢¡�h���*£]¹����� �*¢���£¸��Ý~�'�f�*¢Z¹N�~�¡����®����]¢��¯²����]¢�¦�� ¼Q½|¾�¿ ���A�7�7�-�*����®��*���/àdÔ
¹��- ±Ý��-°-�'�'· » �*� À è������¡�¬���
�Aµ��¤�8���~�����H ¤�-�� ¤�¤��¢��±��¢¡�'�X�-�A³´���'�¬��¦��'�-�hÁ����¶�'·Ò��¦��ª���
�����8�����h¦��'���
���'°~�-�¡���(�������%��®
�~²����|���=Á
���¶�¤¥|���
� » �*��� À ¢¡¦��h����°-�'®��±���� ¶�'ç�²���¢����-���/¢¡¦���¢¶ ¤�-����¢��*¢�²|¢¡�f¢�¦��` ¤²����¡�¤��¢
¼Q½|¾�¿ ³´�-�¡£Z²�����¢����-�ª���¡�b�|�*ÞÐ�¤�¡�¤��¢�³´���~£n¢�¦��`�'���¡���*�'���-�¤�±���*�~�i�á|¹����-�¡�'�i®8�=¢�¦��¤£ª·
��¦��b ±¦��-�����'��Á����  ¤�-£]¹�²|¢±��¢¡�*�~���/¦��7�-�¶®N�¤�'�i¹N�¤��³´�-�¡£]�'�i�~�(��¢��¡�'�-£Z��������¹
�'�����|�|�� �Á���� ���*¢�¦

�-���¶ ¤�¤���|�*�ºÁ����Ñ�|������ 0¢����-�T·-��¦���¹��¡�'�¡��²����������º�~�¤���8 ¤�%¢��h ¤�-£]¹N�-���'�~¢±�)��¢d¢¡¦����-²|¢�Á����^¦
�7�-��®
�'�¤�
 �~¹��*����¢��R¢�¦��i�*�|Á
��� ���
�J�ª���-²��± �º¢¡�¤�¡£ ¦��-�h®
�'�¤�C�-�����'�W¢��ª¢�¦��¸£º�~£]�¤��¢�²�£ï�'ç�²���¢����-�J¢��
�- ' �-²��~¢�³´�~��¢�¦��`¹��¡�'�¡��²����b���~�¡�¤·

� o��"%�(W��}�s´{7q8r)}��~�&%Trtu��(¦
�������'�TÁ
��� ����£Z²�����¢¡�*�~���¶���¯�-��¢�¦��~°-�~������£]�|�|�H���-¢¡��¢¡�*�~�ª¦��7�-�`®N�¤�'�L¹
�'��³´�~��£]���ª³´�-�b�¸�����
�����¢�� ��³hµ��'�����-�����¸����� µ¶�~�¡��®8�A�8²�£H®
�'�¡�'·���¦��¯Ï
�¡��¢=�-®|ß��� 0¢¡�*�~�¯��³b¢�¦������L���*£H²�����¢����-�
�¸���=¢��
�����¤��¢��*³´�ª¢�¦��º��¢¡�¤¹��Q���� �'�¡�¡���¡�i¢¡�¬ �~£Z®������Z¢�¦�� ¼Q½|¾ µ��'�8���-��������¢��¡�'�¡�¶�'������²���¢¡�*�~�W�����W��Ã±Å�Æ0�
Ç7È¤Æ�É�Ê�Å�ÆÐË�Ì������|�����8���� ¤�~���%¢��¯£]�|�|�'�"· ¼ �`��¦������������¡�*���¤�b¢�¦��=µ ¼ Õ ½ �'ç�²���¢¡�*�~���`���¡�¯ÃÌ*Å��¤È¡ó¸��¦��¤�
¢�¦��`�����|���������¡ �~���*¢��=��������¢��¡�|�|²� ��� õ ¢¡¦��¤�¡�³´�~���~¥8¢�¦��fÏ��±��¢'¥|¹��¡�¤���*£]�������¡�-¥���¢��'¹ª����¢¡�]²����f¢¡¦�� ¼Q½�¾
¹��¡�8 ¤�'�|²����¸�-�f�R¹N�~��¢���¹����| ¤�'�¡������°¬¢��8�-�d¢¡�R�'������²���¢¡�H¢¡¦��=µ��'�����-�����`��¢¡���������'�'· ½ ²� ' �'�¡���*�~�º��¢��'¹��
 �~��������¢Q��³)����¢��¡�|�|²� ����°i���%ÞÐ�¤�¡�¤��¢Q���¤�~�¤�����-³� �~²�¹����*��°i®
�¤¢��(�'�¤� ¼b½|¾ �����¯¢�¦��H���-�¤�±�����T���-��²|¢����-�
¹��¡�8 ¤�'�|²���� õ Ï��±��¢�¥
�~�����i¢¡¦��H£]�����¯�'ç�²���¢����-���Q���¡�h£]�|�|�%Ï
�'�L®8�ª�|���� '���±�|�*��°¸¢�¦��H�'�����~���8���¡ �����*¢��
�����L�¤������²���¢¡�*��°=¢�¦��º�|���-�'��°~�¤�� ¤�h��³,¢¡¦��]µ��¤�8���~�����Q��¢¡���������'�Q�|������ 0¢����-·Ðày�*�
�����*�~¥Ð�=³´²����*�L ¤�-²�¹����'�
���~�*²�¢����-�=���/�-®|¢±�������'�¸��¦��¤�=¢¡¦��fµ��¤�8���~�����/��¢��¡�'�¡�����(�-�����-�����Z²
�����¸¢��º ���~���¶¢¡�¤�¡£]�(���=¢�¦��Q��ç~²
���
¢����-���(³´�~��¢¡²���®�²��*�'��¢�ç�²��-�~¢¡�%¢¡�*���¤·|��¦��Q������²��%¢±�(�~®|¢¡�-�*���'�=�-���b��²�£]£¸���¡��Í¤�'�=�*�RàÒ��°�· 5 ³´�-�(¢�¦��`«���
�����º¢¡¦���§8¨0��©¬£]�8���¤���)���=�h ±¦��������¤�|Á
���Ñ���*¢�¦��-²|¢��¡��¢±��¢¡�*�~��·~Õ���¢(��²��¡¹��������*��°~�*�~¥�¢�¦��¶®
����¢/£¸��¢¡ ±¦
���%¢¡¦¸¢�¦��¶�á|¹N�¤�¡�*£]�¤��¢±�)���,�-®|¢±�������'�]��¦��¤�]¢�¦���³´²����N ¤�-²�¹�������°`�����¤£]¹������-��� õ �*¢(���)�������`�~�¤�¡�Z����¢��¤���
�'��¢�����°h¢¡�h���-¢���¢¡¦���¢(¢�¦��Q²����Q��³ ¼Q½�¾ �~���`¹N�~��¢���¹��¡�| �'�¡���*��°`�����-�*�¡�'�~�|�]��²|Ó= ¤�*�'�~¢�¢��Z�~®|¢¡�-�*�]¢¡¦��
 �~���¡�' ¢��*�'�-�'�Ò�-³����������-¢��¡�-¹8�¬�~���~¹�¹N�~���'�ª¢¡�=¢�¦��H��¢¡���
�����±�L��¹�¹��*�� ¤��¢����-�¯�-³,¢�¦��º�'�����~���8���¡ �����*¢��
£]�8���¤���¤·���¦��������*¢�²
��¢����-�R���/ ¤�*�����¡�*�=�H¹N�' ²��*�����¡�%¢��¸�-³�¢�¦�������¹
�� �*Ï
 Q¢�����¢¶ ¤�~���Q®
�� ¤�-²����Q¢�¦��f��¢��¡�'�¡�
����������¢��¡�-¹8�J�|�8�'�H����¢]��ÞÐ�' 0¢H¢�¦��¬£]�'���AÁ���� ¢��±������¹
�~��¢�· ¼ ����¢¡¦��¤�H�*£]¹N�-��¢¡����¢º�-®����¤�¡����¢����-�X���



��ó~ó������TÊ �¤Ã±Å	�0ÊtÉ����WÅ�ó-È¤Ì �	�,ÊtÉ�
 � ���� 
dÌ*Å����|ò¡È 576�ä
vrms

0 1

wrms

0 1
-1

0

<uv> urms

-2 -1 0 1

0

1
U/Ub

K- ω

V2F

0 1 20 1 2 3

���������-@�BDC !yþ�ÿ�����ü �
	$��� ÿ 
��� I ��� O ý ��� #���
�ü ��� � 
�þ ������� (�ü������ � ��#�#|ü�(þ8ÿ�� 	  ÿ��$��� � � � � �����yü�
þ�ÿ�� 	  � � �~ü ����ÿ��!G G ((ü������������ � 
��ü ����ý ��� #���
�ü � 	 ����"! �����������~ü �$#Rÿ�#�#����%��&�hÿ�
������ 	 �� ������ü0ÿ 
� � �-ü � � G('�)*! (�ü�������� ��� � 
��ü ���"	 ���� �����~ü0ÿ�+� � �~ü � � G*'�)*! (�ü�������� ���"� 
��ü����'����ü � ����� �
��� 
�þ~ü,�`ü0ÿ��-	$��� � G�'�)*! (�ü������������ � 
��ü ��� ����ü � ��� 
�þ~ü.�`ü0ÿ��-	$���âÿ���� ��� 
�þ�ü #��� ���~ý�
������

�ü�$� ��	/� � �~ü���� ��� G10�23) E �Hû%����ü�,465�7�8:9 � � �����  m

<uv>

0 1 2
-1

0

-1 0 1

vrms

0 1 2 3 0 1 0 1 2

urms wrms

0

1
U/Ub

Re=395

Re=180

���������-@ _`C !yþ�ÿ����~ü ��	$��� ÿ�
;�� I ��� O � ��#�#|ü�)þ�ÿ�� 	  ÿ������� I ��< � � �����yü�/þ�ÿ�� 	  m G='>)1!
� � � � � G='>)1! ������� ((ü?����� � G@'�)*!Jþ����'þ1� ((ü��(��� ����G=0>23) E �ºû%����ü�.465+7�8:9 � � �����  m

¢�¦���¢Q¢¡¦��º�*�� ¤�*²
�����-�L�-³)¢�¦�� ¼b½|¾ ��¢¡���������¤������²���¢����-�L���L¢¡¦��Z¢¡²��¡®�²����¤��¢bÝ8�����¢¡�� H�¤���¤�¡°-�R¹����|�|²
 0�
¢����-�R���/���� �����¡���¡�º¢��]�-®|¢±�����¬�~ ¤ ²��¡��¢����¡�'��²��*¢¡�'·8Â�¢�£H²���¢�®N�f����¢¡�'�=¢�¦���¢����¬¢�¦��f�-�¡��°-������� ¼Q½|¾�¿
��¹�¹������- ±¦=®8�=ÜT�-��°-�'� é µ��¤�8���~����� »�ê�ë~ë-ì~À ¥��Z¢��'�����-�¡���-�
¢¡²��¡®�²����¤��¢¶�|�%ÞÐ²����*�8�*¢��=���/�-�����º�*�� ¤�*²
�|�'�
��¦��¤�¡�'�~���*�¬¢�¦��`¹��������'��¢���£]¹����¤£]�¤��¢¡��¢����-�¯�]�� '�������� �8�¤Ó¸ ¤�*�'��¢¶����²����'��·
ày��°�· ê ��¦����¶�/¢�¦��`�ÞÐ�' 0¢¶�-³Ò¢¡¦��hµ��'�����-�������8²�£Z®N�¤��³´�~��Á����2���*¢�¦��-²|¢��¡��¢±��¢¡�*�~��·8Â��¬¢¡¦����¶ ¤�~���

¢�¦��¸¦��*°~¦|�Q���
�W��������µ¶� ¼b½|¾ «8�" �-�f�/�¤�����-�b¢¡¦�� ¼Q½|¾ §�¨¤��©C£]�|�|�¤���`���¡�]���'¹
�~��¢¡�'��·�è��¤�¡�¸�(�
�-�����'�¸¢¡¦�� ¼Q½|¾ ¹��¡�Ï�áº¢¡�h¢¡¦��Q£]�|�|�'���(¢��H�*�
�|�� '��¢¡��¢¡¦���¢/¢�¦��fµ��'�����-�����(��¢��¡�'�¡���'���-���Q�¤������²���¢��'�
���%¢¡¦J¢�¦�� ¼b½|¾ ¹��¡�| �'��²����~·���¦��]����¢�¢¡�¤�f¢��/�¬¹��¡�|�|²� ¤�º�¡�'��²��*¢¡�b¢¡¦���¢h���¡�¸����¢�����³��~ 0¢¡�-�¡�¬³´�~�`®
�-¢�¦
µ��¤�8���~�������8²�£H®
�'�¡�/��¦��'�����-�,¢¡¦��b¦��*°~¦|��µ�� ¼b½|¾ «���C²����|�'����¹��¡�'�|�� 0¢±�)¢¡¦��f¹
����Ý]��³�¢¡¦�� � : ( K �*�¹�����¢��� ²����-��³´�-�?A,B � 5 ' ë ·
��¦��H��¹�¹��*�� ¤��¢����-�¯�-³y¢¡¦��h³´²��*������ ¤�-²�¹����'�W��¹�¹��¡�~�~ ±¦i³´�~�¶¢¡¦��hÁ���� ���W�= ±¦��-�����'�T���*¢�¦L�¡��¢±��¢����-�

�����¡�¤¹N�-��¢����i���ªàÒ��°�· ì �-���¬ày��°�· � ³´�-���] ±¦��-�����¤�ÐÁ
���2��¢�¢��/�º�|�*ÞÐ�¤�¡�¤��¢�µ��~�¡��®��¸�8²�£H®
�'�¡�'·|��¦��
µ��~�¡��®��¯�8²�£H®
�'�`���Z�|�Ï����'��¦��¤�¡�¸�-�.A,C �ED�F ¨ �GIH ��¦��¤�¡��3 � ���b¢¡¦��¸£¸��°~���%¢¡²��|�]��³(¢�¦��]³´�±��£]�
���-¢¡��¢����-�h�±��¢¡�-¥(JH���Ò¢�¦��/¦
���*³t��¦��'�*°~¦�¢y�-³�¢�¦��� ±¦��-�����¤�|�-��� � � ���Ò¢�¦��/®�²��*Ý`�~�¤���| �*¢��`�*�Z¢�¦��� ±¦��-�����¤��·



5 ' ë � ã��]Ë�Ì ÊtÉ��¤ÊtÆ�� � ã��¤Ë-Ã±Ã±Ë�ò0ÊtÆÐÅ	��
)ã��Zã�TË�Æ���Èò����Ðã�
)ã��]Ë����0ÊtÆÐÅ	�

0 1

vrms

-1 0 1

<uv>

0 1 2 3

urms

0 1 2

wrms

0 1 2
-1

0

1
U/Ub

���������-@ j-C ( ��
�ÿ 
������bý�þ8ÿ�����ü���	����Ñÿ 
 �� I � < � ÿ��$�� ��Ia�ZN /A/ m G@'�)*! � � � � � G='>)1!
������� (�ü?�(��� � G='>)1!Xþ����'þ1� ((ü>�(��� � G='>)1!,û ����G@0�23) E ��' ���7ü ������� � � �����  m

0 1 2

wrms

-1 0 1

<uv>

0 1 2

vrms

0 1 2 3

urms

0 1 2
-1

0

1
U/Ub

���������-@�� C ( ��
�ÿ 
������bý�þ8ÿ�����ü���	����Ñÿ 
 �� I � < � ÿ��$�� ��Ia�ZN ��� m G@'�)*! � � � � � G='>)1!
������� (�ü?�(��� � G='>)1!Xþ����'þ1� ((ü>�(��� � G='>)1!,û ����G@0�23) E ��' ���7ü ������� � � �����  m

Â��º¢�¦�������¹�����¢±�,ÔQÕ ½ ����¢±�f�����Z¢�¦����~����°-�����-� ¼Q½|¾�¿ ���¡�/ ¤�-£]¹��-�����h¢¡� ¼b½|¾ «8�"X����� ¼Q½�¾ § ¨ ��©
¹��¡�'�|�� 0¢¡�*�~���¤·���¦��/�~���8£]£]�¢��¡�`���Z¢¡¦���£º�����º�-�'�*�| �*¢��`¹��¡��Ï����/���y¹��¡�-¹N�¤�¡�*�h '��¹|¢¡²��¡�'�h�'�-�'�Z³´�~�Ò¢¡¦��
¦���°-¦¯µ��~�¡��®��= '�-���-·8Â��¯�-�����%¢¡�*�~��¥8¢�¦��hµ¶�¤�8���-��������¢��¡�'�¡������������¢��¡�-¹8�]�������'£]�-��Ý��-®��*�= ¤�*�����b¢¡�H¢¡¦��
ÔQÕ ½ �¡�'��²��*¢¡�/��¢�¢¡¦��¶¢¡²��¡®�²����¤�� ¤����¤��¦��-�� ���¸�����|�Q��³�¢�¦��b ±¦��-�����'�"·�Õ¶��¢¡�� ¤�¶¢¡¦���¢���¢(¢�¦��Q¹���������²��¡��
�����|�H��³,¢�¦��º ±¦��-�����'� » �����/�¤�Q�����|�Z���L¢¡¦��Hày��°�· ì ���
�Lày�*°
· � À ¢�²���®�²��*�'�� �H�*��¢��'�����%¢��ª�����¡�'�|²
 �'�
������¥��'�-�'�~¢¡²��������-¥~¢�¦��b¢�²���®�²��*�'�~¢���¢��¡�'�¡�����(�-���Q���¤°~�*��°-��®��������*¢�¦R������¹N�' ¢�¢��H¢�¦��b�8���� ¤�-²��/��¢��¡�'�¡�����¤·
��¦��� �~���¡�'��¹
�~���|�'�� �(®
�¤¢��(�'�¤�º£º�����ZÁ����^¹��¡�'���� ¢����-���d���
�H ¤�-�¡���� 0¢Ò���¤�~�¤�8��³Ð����������¢��¡�-¹8�f���d�-�¤�¡�
�¤�� ¤�-²��±��°~�*��°�·8��¦��b���%ÞÐ�¤�¡�¤�� ¤�Q®N�¢��/�¤�'�i¢¡¦��b³´²���� ¼Q½|¾�¿ ��¹�¹��¡�~�~ ±¦=�����=¢�¦��` ¤²����¡�¤��¢� �~£Z®������'�
��¹�¹������- ±¦i�����������º�~�¤�¡�=��£¸�-�*������¹N�' ¤���-�*���=��¦��'�¬§ ¨ ��©L����²����'��·
à�²���¢�¦��'�b���*£H²�����¢����-�
��¦��7�~�h®N�¤�¤��¹
�'��³´�~��£]���¯��¢`�¸�����¡�*�¤¢��R�-³�µ��~�¡��®��R�8²�£Z®N�¤�±�Q�*�¯¢¡¦�� $ ë �

ë ^ 6-6 1 ����¢��¤�¡������·|��¦��f������²��*¢¡�/�~®|¢¡�-�*�����=²�������°Z¢¡¦��f§�¨��©L�����=¢�¦�� ¼Q½�¾ §�¨��©L���¡��¹��¡�'���¤��¢�����·|��¦��£]�'���R�-�'�*�| ¤�%¢��=¹����-Ï��*�f���
�=¢¡¦��f¢�²��¡®�²����¤��¢¶Ý8�����¢¡�� b�¤���¤�¡°-�=���¡�b���'¹
�~��¢¡�'�¬�*�ªày�*°
· å �-���ªày�*°
· _ ¥
������¹N�' ¢����-�'�*�~· ¼ ���á|¹N�' 0¢¡�'�ª³´�¡�-£ñ¢�¦��h������²��%¢±�¶¹��¡�¤�8���-²����*�R��¦�������¥|¢�¦��H ²����¡�¤��¢¶£]�|�|�¤�d�����R¢¡¦��
ÔQÕ ½ ��°~���'�Q�¡�¤£¸���¡Ý���®����¸�/�¤���"·



��ó~ó������TÊ �¤Ã±Å	�0ÊtÉ����WÅ�ó-È¤Ì �	�,ÊtÉ�
 � ���� 
dÌ*Å����|ò¡È 5 ' 5

1.5
-1

0

1

Ro=0 0.055 0.11 0.22 0.43 0.77

���������-@��-C�� ü ����ý � 
�� #������� ü �'	 ��)ý�þ�ÿ����~ü �=	$���^ÿ 
 �� I � < � ÿ��$�  ��Ia�DN k �ZN � OiO k �ZN �A� k �ZN /A/ k �DN M � ÿ��$��ZN ����� G1� � � � � G@'�)*! � � � � ���ZG@0>23) E ��' ���7ü�������� � � �����  

m 8
-1

0

1

Ro=0 0.055 0.11 0.22 0.43 0.77

� � �����-@	�-C & ��FE���� ü � 
�
 ����ü�
�� ý�ü �~ü����� 	 ��(ý�þ�ÿ����~ü � 	$��� ÿ�
;�� I ��< � ÿ��$�� � Ia�ZN k �DN � OAO k �DN �A� k�ZN /i/ k �ZN M � ÿ��$� �ZN ����� G1� � � � � G1'�)*! � � � � ���ZG=0�2�) E ��' ���7ü ������� � � �����  m
� o=�b�|wT{7r�%Ò�0st�|wT�`q8wTÙ� %�u&%�}����Trtq8wT�
��¦��H����°-�'®��±���� `��¢¡��²� ¢�²��¡���®��~�����¬£]�|�|�'�T¦��~�¶®N�¤�¤�W²������¯���ª¢�¦������/�-�¡Ýi���W ¤�-£Z®��*����¢����-�¯���*¢�¦

 �~���~�¤��¢����-�
���T�������'�-�Q�����|�����8���� ¤�~���%¢��R£]�|�|�¤���Q¢��i�'������²���¢¡�Z¢¡¦��ºµ¶�¤�8���-�����b��¢¡���������*�W¢�¦��¸µ ¼ Õ ½
�'ç�²���¢����-���'·-��¦����)��¹�¹������- ±¦H¦��-�,¹������~�¤�h¢¡�h®N���-�¤�¡�Z�~ ¤ ²��¡��¢����*�¸¹������|�� ¢�����°b¢�¦���£º�����ºÁ����Ä�����
¢�¦��]��¢��¡�'�¡������������¢¡���~¹��¬�*�����-¢¡��¢�����°i ±¦��-�����¤�TÁ���� �-���-¹�¹N�~���'�¯¢��=¢¡¦��Z®
�-���¤���*���H�'�����~���8���¡ �����*¢��
¹��¡�'�|�� 0¢¡�*�~���f¢�¦
��¢Z���¡�º¢��8¹��� '�����*���*�
���'�����*¢����-�]¢¡�ª³´�¡�-£]�º�¡��¢±��¢¡�*�~��· ½ �'�-�¤�±���d£]�|�|�*Ï
 ¤��¢����-���'¥�¢�¦
��¢
¦��7�-�W����¢i®N�¤�'�2�¡�¤¹N�-��¢���� ��� ¢¡¦����¬¹��-¹
�'�'¥/¦��7�-�¯®N�¤�'� ���~¢¡���|�|²
 �'� ¢��C¢¡¦�� ¼b½|¾�¿ £]�8���¤�b�*�
�-�±�|�¤�Q¢��¬³��- ¤�*���*¢¡��¢¡�H�*¢¡�`�-¹�¹����� '��¢¡�*�~�¯¢��R£]�-�¡�Z°-�'���¤�±���ÒÁ���� ¹����~®��*�'£¸�¤·NÂ��W¹��-��¢¡�� ¤²�������¥N�R�� '�������
¢�²��¡®�²����¤��¢i�|�*ÞÐ²������-�  ¤���¤Ó= ���¤��¢=���]����¢��¡�|�|²� ���Ñ�*�Ä���*�'²Ñ�-³�¢¡¦��¯�-�¡�*°~�*�
����¢��'�����-�¡���-�����%ÞÐ²����*�8�*¢��
�����W�¸£]�8���%Ï����ª³´�-�¡£Z²�����¢����-�ª³´�-��¢�¦��H®����8 ±Ý��-°-�h�¤ÞN�� 0¢�¢¡¦���¢b�*�
 ��²��|�'�b�¸���'� �|�Ï
���%¢¡�*�~�L��³,¢¡¦��
���'�*�'������¢��*�'��°�¢¡¦ª�¡ ¤�-�*�f¦��~��®
�'�¤�¯�|�'�����-����·
��¦��ª ¤²��¡���'�~¢] �~£Z®�������¢¡�*�~�A��³Q¢�¦�� ¼Q½�¾ µ��¤�8���~�����H��¢��¡�'�¡�º�¤������²���¢¡�*�~�A���*¢�¦ ¢�¦��ª§8¨0��© �����

«���Ñ£]�|�|�¤���¶���� '���¡�����'�R�~²|¢����L�º³´²��*�Ò¢�¦����'����|�*£]�'�������-�
����Á���� ���-���-�¤��·�è¶���/�¤�~�¤��¥|�-�����ª ±¦��������¤�
Á����â����£Z²�����¢¡�*�~�����(�'���b¹N�¤��³´�-�¡£º����· í �¡�¤����£º�����-���= ¤�-£]¹�²|¢±��¢����-�
����³TÁ
���¶�(���¯��ç�²��-���¤����²� 0¢±�/�-¹|�
¹
�����¡�'�¬�¤�� ¤�-²��±��°~�*��°�·��(�-�8�-�'��°~�¤�� ¤�¶³´�~��¢�¦����/Á����2���-�/¹N�8�-�������|�� ¤��¢¡�*��°]¢�¦���¢/³´²���¢¡¦��¤�¶�/�-�¡Ý¸�-�



5 ' ê � ã��]Ë�Ì ÊtÉ��¤ÊtÆ�� � ã��¤Ë-Ã±Ã±Ë�ò0ÊtÆÐÅ	��
)ã��Zã�TË�Æ���Èò����Ðã�
)ã��]Ë����0ÊtÆÐÅ	�
¢�¦��¬�8²�£]�¤�¡�� '���(�¡ ±¦��'£º�¬�����X¢¡¦�� ¼b½|¾ ����°-�~���*¢�¦�£ï���H���'�'�|����·��(²��¡�¡�¤��¢Z�/�-�¡ÝL³´�| ²����'�H�-�X¢¡¦��
 �����¡�%ÏN ¤��¢¡�*�~�i�-³Ò¢¡¦����¶���¡��²��-·

�����������������
	
������������������ 5'ä-ä~ä ½ ¢�²
�|�*���º��³Q�Ò²��¡®�²����¤�� ¤�¬���
�A�*¢¡� ¿ �|�|�¤������°L¢¡¦����~²�°-¦ ÜT���¡°-� +����|���`�����

ÔQ�*�¡�' ¢RÕ¶²�£º�'���� ¤�-� ½ ��£Z²�����¢¡�*�~��·��R
�ã��ºã`É 
�È �±Ê �0¥/Ô��'¹|¢'· ¿ �' ±¦T· +)��°�·�¥ �`��èh¥ ½ ¢��| ±Ý8¦��~�*£ª¥
½ �/�'�|�'��·

 �"!$#%��&('*)�+�,�(-.)���/0/$��!"�1�12�&435����6879�+�:� ê�ë-ë 5 �
É�Ë�É�Ê �0É"Ê�Ã±Ë�Ì
; 
�È¡Å�ò,�LË�ÆNó �WÅ�ó-È¤Ì ÊtÆ��5<Å�ò
;�|ò>=X�|Ì*È¤Æ�É*?�Ì*Å��*�¤ã ÷ �~¦�� ö �*���¤� é ½ �~���¤·

@A /"�>BC�D'CEF�G79�C-IH0J��LKM� A ���"'*N� @ � 5'ä~ä ìFO �¬�¤á8¹��*�� �*¢�����°-�'®��¡�-�� b��¢��¡�'�¡��£º�|�|�'����³´�-�¶ �~£]¹��*�¤á
¢�²���®�²��*�'�~¢�Á
���¶�¤·"P|ã"?�Ì��|Ê�óI�WÈ±Ã�
�ã�¥$QMRTS
¥ å�ä � 6 '�·

@ !$����&��>J A &('CU,�V)�� 5�ä._ 'W; 
�ÈX; 
�È±Å�ò,�ªÅY<
ZQÅ�É�Ë�É�ÊtÆ��?�Ì��|Ê�ó��¤ã��/�-£Z®��¡���|°-�`ð¶���*�~�¤�±���*¢�� í �¡�'�¡�¤·
U A ��!$�"'[HC�\'X]^��-_3��a`�&�2���b��c':de�[N� ê-ë-ë-ì �Ò���/�-�¡� ��� ¼ ÞÐ�-�±����®���� ���/��� +�ç�²���¢¡�*�~�

½ ¢¡��²� ¢�²��¡�� ¾ �-���'�º�T²���®�²��*�'�� � ¿ �8���¤��·C;�È±Ã�
8Æ
Ê�Ã¡Ë�Ì�Z�ÈDf�Å�ò0ÉhgHÅ-ãi;h?R�Yj>k�¥ ¿ �� ±¦�·�+���°�·�ÔQ�¤¹�¢'·�¥
½ ¢±���|³´�~�¡�ªð¶���*�Ð·

� A ���l/$KM��&+' @ �i-Im A"nhn%A !$��&�2 @ � ê-ë-ë-ì �T�������±�ªÂ�£]£º�'�¡���'� ¾ �~²������-��� ½ ��£Z²�����¢����-�W�-³�è¶��°-¦
µ��'�����-������Õ¶²�£H®
�'��ày�*���¶�'· 
^;0Z �QÆ�Æ0��Ë�ÌLZ�È �¤È±Ë�ò�Ã�
%�¶ò0Ê�È\<��0¥ ì _-ä � ì 6 '�·

� A �1�>��&�2C�c'HC�lN��-o3��a`�&�2���b��c'pdq��N� 5'ä~ä�� ¼ï½ ¢¡��²
 0¢�²����¤� ¾ �-���'� ¿ �|�|�'�¶³´�~�=¢�¦��Wµ¶��¹����
ÔQ����¢��~��¢¡�*�~�¸��³Tè¶�~£]�-°-�'���¤�~²��)�Ò²��¡®�²����¤�� ¤�-·r;
È±Ã 
|Æ�Ê�Ã±Ë�Ì�ZQÈsf�Å�ò0É�;h?R�utwv~ã ¿ �' ±¦T·�+���°�·-ÔQ�¤¹�¢'·�¥
½ ¢±���|³´�~�¡�ªð¶���*�Ð·

� A �1�>��&�2C�c'HC�lN�x'y3��a`�&�2���b��c'pdq�lN�x'y-o3y2Cz��L!"�M'5{|�}{|� 5'ä-ä ì~O ���� í �-����¢=�T²��¡®�²����¤�
 �
½ ¢¡��²� ¢�²��¡�h�Ò�¤�����-�±�¤·$P|ã"?�Ì��|Ê�óI�WÈ±Ã�
�ã�¥$QTSc��¥ ì-ì 6 � 6|5 ·

� A �1�>��&�2C�HC��N�\'h] A &�z��L!�N�}�:�x'%U A ��!$��HC�}]^�h-e3��a`�&�2���b��pde�lN� ê-ë-ë-ëh½ ¢��¡²� 0¢¡²����¤� ¾ �~�����
�Ò²���®�²��*�'�� � ¿ �|�|�¤������°`³´�-� ö �-�*�*� ¾ �~²����|���]àÒ�����¶�'·��0Æ
É�ã�P|ã��ZÈ±Ë�É�?�Ì��|Ê�óy?�Ì*Å)�,¥�Q��~¥ å-ä-ä � _ ë å ·

] A &�z���!*'(N�C�:�r-.3��a`�&�2���b��c'�de�*N� ê�ë-ë~ìH¼ Õ¶�¤� ¼ ��°-�'®��±����  ½ ¢��¡²� 0¢¡²����¤� ¾ �~�����¬�Ò²��¡®�²|�
���¤�� ¤� ¿ �8���¤�Ð³´�-�¶µ¶��¢¡��¢�����° ö �-�*�*� ¾ �~²����|���¬ày�����¶�¤·(;
È¡Ã�
8Æ
Ê�Ã±Ë�Ì0ZQÈsf�Å�ò0ÉCgZÅ-ã
;h?R�Yjc��¥ ¿ �� ±¦�·
+)��°�·�ÔQ�¤¹|¢�·*¥ ½ ¢¡�-�|³´�-�±�¬ð������N·

](����&('��p�5HC�p-  �"!$#0��&+'�)���:� 5�ä-ä._ Õ¶�~�|���*�����'�-�i«���æ���§8¨¬£]�|�|�'�*����°C���*¢�¦ ��¹�¹��*�� ¤��¢����-�Ñ¢��
¦���°-¦|�����%³t¢�· 
^;%Z �������¸Èò�fÐò�Å'Ã±È±È±ó�ÊtÆ.���0·

{~2C�>�L!�3��x'p�F�������y-o{ A &��12��"!��:� 5�ä-ä-ä ÔQ�*�¡�' ¢¬Õ¶²�£]�'���� ¤�-�¶����£Z²�����¢¡�*�~�Ä��³b¢�²��¡®�²����¤��¢
 ±¦��-�����¤�ÐÁ
���2²�¹R¢�� A,B � � å-ä ë � 
'�	�¤ã�?�Ì��|Ê�ó��0¥$�M��¥ ä�� ì � ä���å ·3��a`�&�2���b��9de�lN� 5�ä-ä�� �Ò�������±����� ½ ¢¡��²� ¢�²��¡�� ¾ �-���'�ª�Ò²���®�²��*�'�� � ¿ �|�|�¤��·
Â��L�f· ¾ · ô ��¢¡��Ý���¥
½ · ½ ���¡Ý�����¥
�-�����Q· ô · ½ ¹N�¤Í'���-�*� » +(���¤· À ¥ �
É���ó�Ê�È �hÊtÆ|;L�|ò>=;�|Ì*È¤ÆNÃ±È¤·NÜT²�£]�*�'� _ ë ¢¡¦¯®��*��¢�¦
���7�
½ �8£]¹
������²�£ª¥ 6)_ � ' ë ¥ ½ ¹�������°-�'���s�,�¤�¡����°�¥8Õ¶�'�|�)�~��ÝÐ·

3��a`�&�2���b��~dq��N�\'�� A �1����&�2���HC�lN�x'�] A &�z��L!qN�G�,�5-�U A ��!$��HC�G]�� ê�ë~ë-ë Õ��¤�ùÔQ������ 0�
¢����-�
�¯�*�ø�Ò²��¡®�²����¤�� ¤� ¿ �|�|�¤���*��°�· í �¡�'���¤��¢¡�'�î��¢¯¢�¦���;]
|Êtò�ó �Æ�É�Èò0ÆÐË�É�Ê�Å�ÆÐË�Ì �0�T�^f�Å	�0Ê����
Å�Æ�;�|ò>=X�|Ì*È¤ÆNÃ±È ���ZÈ±Ë�É �ºË�ÆNó �LË�� ��;|ò�Ë�Æ ��<È¤ò0·/ÕQ��°-������¥ ÷ ��¹��-� ¼ ¹��¡�*� ì � _ · ¼ ���������-®��*�J��¢
²��¡� � ¦�¢�¢¡¹����c���~��®�£ª· ��¢±���|³´�~�¡��· ���|²0���~��®�£R· ¹��0·

H0�"���+'0EF�0U:�x'�](��2��+'�de�Lde�\'$H0� A #0#%��![�:'0-e�C�"�[� 5'ä-ä�å ¼ ���¤�Ñ«8��æ,�����|���������¡ �~���*¢��`£º�|�|�'�
³´�-��¦��*°~¦ªµ¶�¤�8���-�������8²�£H®
�'��¢�²��¡®�²����¤��¢�Á����¶�'· 
)ÅT�^f�ã�?�Ì��|Ê�ó���QwS ê~ê 6 � ê�ì '�·

d A ������&�HC�"-e�%2��"& A �1��2�&W�:�h�X� ê-ë-ë�êf¿ �|�|�¤���*����°]��¢¡������£]���*���Q ²��¡����¢�²����Q�ÞÐ�' 0¢±�����i�¤á|¹��*�� �*¢
����°-�'®��±���� ºµ¶�¤�8���-�����H��¢¡�������f¢¡²��¡®�²����¤�� ¤�=£]�8���¤���¤·*�0Æ�É�ã�P|ã*�ZÈ±Ë�ÉhË�ÆNóX?)Ì �|Ê�ó,?�Ì*Å)�,¥rQM�8�xRM ¥
6 ê 5 � 6 ì~ë ·

d���� n 2h¡  �(N� 5�ä-ä ì �Ò²��¡®�²����¤�� ¤� ¿ �|�|�'�*����°]³´�-� �/àdÔZ·$� 
p¢ �0ÆÐó��.�0É�ò0Ê�È&�$�ÆNÃ�ã�¥
ÜT���/�-���-����¥�/�����*³´�-�¡������·


